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OZGECMis

Tagkin Tuna, birokrasinin Ust kademelerinden gelen bir yazardir. 1962
yilinda Ankara Fen Fakdltesinden Fizik Yuk. Muh. olarak mezun oldu. Daha
sonra DMi Genel Mudrligiine gecen Tuna, Almanya'da staj ve egitim ald!.
1969 yilinda Ingiltere'de Reading Universitesinde ytksek lisans egitimi géren
Tuna, burada master diizeyinde ihtisas yapti. Yurda déntstinde ODTU'de
&gretim gérevlisi olarak calist. ABD'de ¢evre sorunlari konusunda da egitim
géren Tuna, 1987-1991 yillar arasinda ingiltere’de Avrupa Meteorolojik
Tahmin ve Arastirma Merkezinde uzman olarak hizmet verdi. Daha sonra
yurda donen Taskin Tuna Cevre Bakanlig’'na genel midur olarak atandi ve
burada da 3 yila yakin bir stire calistiktan sonra emekli oldu.

Tuna'nin ses getiren kitaplari arasinda, ‘OKU AMA NEYT" adli eseri kisa
stirede besinci baskisini yapmis ve genis bir okuyucu kitlesi tarafindan begeni
ile karsilanmigtir.

Tagkin Tuna'nin, 1945-1960 yillarindaki siyasi calkantilari kapsayan ‘AD-
NAN MENDERES'IN ANILARI" adli bir kitabi da Ekim 2002 tarihinde basil-
mis ve ¢ok satan kitaplar listesine girmistir.

Yazarin ‘'SON BASAMAK' adli galismasi, 2003 Nisan ayi ortalarinda piya-
saya clkmig ve basinda genis yer almistir. SON BASAMAK; daha ¢ok bilimsel
gercekleri; bu arada uzay, zaman, yaratilis ve atom alti parcaciklarin davranis-
larini ele alan popdler bir bilim kitabi olarak degerlendirilebilir.

Tuna'nin 2003-2004 yillarinda ¢ikan diger iki kitabi da ‘BIR ELMA K
AYNA!' ile ‘BIR CARPI BIR isimlerini tagiyor. Bu eserlerde Tuna, asirlara im-
zasini atan bazi 6nct sufflerin hayat hikdyeleri ile gtinimtize kadar ulagan fikir
ve dustince tomurcuklarini sergiliyor. Kisa sirede 2. baskisi yapilan kitaplar
genis bir okuyucu kitlesi tarafindan begeni ile karsilandi.

Taskin Tuna, "“Yeryuzt Dengesi” adli bu ¢alismasinda Dtnya’ mizda mil-
yonlarca yildan beri stiregelen ahenkli, hesapli ve hassas dizenlemelerin bu-
gunkt sonuglarinin sadece insanin ‘serefli’ varligina yonelmis bir uygulama
olmasi gerekliligi tizerinde duruyor. Ctinkt tim evrende yalniz ve yalniz insa-
nin, ytice Allah't idrak etme yetenegine sahip oldugunun altini ciziyor. Insanin,
Allah'in isim ve sifatlarinin bu evrene nasil yansimis olabilecegini algilayacak
bir ilmf istidatla yaratiimis biricik yaratik oldugu fikri Uzerinde duruyor. Yer-
yuzl Dengesi, Dinya'mizdaki yaratilisin hassas dengesini bilimsel gerceklere
dayali olarak anlatiyor. Duygu ve dustince ufuklarinin &tesine gegen bir he-
yecanla, coskulu bir imanla...

http://www.taskintuna.com
taskintuna@ttnet.net.tr
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Onsdz

7 cinde yasadigimiz ytz yilin en btytk bilim adaminin Prof.
Stephen Hawking oldugunu séylerler. Cambridge Uni-
versitesi'nin eski fakat son derece zarif tag binasinin ikinci ka-
tindan avludaki yemyesil cimenlere dalgin bakarken kendisine
sormuslar: “Mutlulugu nasil tammlarsiniz?”

Agir hastaligi nedeniyle konusamayacak durumda olan
Hawking, tekerlekli sandalyesine monte edilmis bilgisayar ekra-
nina sunlar yazmis: “Mutluluk anlamak demektir!”

llkokul dgrencisi iken alfabeyi ilk séktugtimiz zaman ne
kadar da mutlu olmustuk. Harfleri tanimis, sayilari 6grenmis-
tik. Sonra dort islemi anlamis, karmasik problemleri bir bir
¢6zUmlemis ve sevinmistik. Seneler gectikce de yabanci bir
lisanla kisacik cimleciklerle hazirlanan sorulari anlamis ve ce-
vaplamistik.

Sonra sira cevremizi anlamaya gelmisti. Icinde yasadigimiz
bolgeyi, tlkeyi ve nihayet Dunya'yl tanimis; etrafimizdaki canli
ve cansiz her nesnenin nasil ¢alistigini nasil birbirleriyle etkiles-
tigini 6grenmek icin ne bilytk ¢abalar sarf etmistik.

Ogrendikge dstince ufkumuzun nasil gelistigini fark etmis,
salincakta sallanan bir ¢ocuk gibi, gittikce hizlanan ve ufuk



¢izgisinin Ustlne ¢ikan &grenme tutkusuyla, olaylarin degisik
duzlemlerden nasil gorindtgini anlamistik. Benligimizin de-
rinliklerinden gelen strekli uyarilarin, 8grendigimiz tecrtibe-
lerimizle zaman zaman ¢atistigl durumlarda kendi kendimizle
de kavga etmis ve her seferinde vicdan zevkiyle bu kavgayi
sonuclandirmistik.

Hawking'in dedigi gibi, mutluluga erismek icin “anlamak”
gerek. Anlamak demek, d8renmek demek degildir. Arabanin
nasil calistigini anlamadan onu kullanmayi 6grenebiliriz. Ancak
bu 6grenmeden elde edilen bilgi, “emanet” bilgidir. Anlamak
ise “idrak etmek” demektir. Algilamak, irdelemek, bilmek, bu-
tlnuyle kavramak, ¢6ztimlemek ve sonuca ulasmak demektir.

“Bilgi Caginda” oldugumuz bu asirda bilgiyi “emanet” ba-
samagindan kurtarip, “6z malmiz” haline getirmemiz icin ge-
nellikle 3 agamali ¢itayr yukseklerde iyi kullanmamiz gerekiyor:
Bilgiyi tanimlamak, bilgiyi tasnif etmek ve nihayet bilgiyi tahak-
kuk ettirmek. Tanim, tasnif ve tahakkuk olarak 3T" formult ile
verilen bu anahtarlar, bize anlamanin da kapisini acabilecektir.

Bu kapidan girebilen “mutlu” kisiler, bilenlerle bilmeyenle-
rin esit diizeyde kabul edilmediginin ¢arpici gercegi karsisinda,
kendi nefislerinin de bilinmesini talep etmisler ve idraklerinin
sona erdigi “safiyet” makaminda, olagantstt bir mutlulukla
hayret ve hayranlik ufuklarindan, hakikat gtinesinin dogusunu
“Rububiyet” penceresinden temasa etmislerdir.

Bilginin en uzak sinirlar, uzayin en derin kuyularinin icine
kadar uzanir. Buralarda ismine ‘kara delik’ dedigimiz ¢ekim kuv-
vetinin olaganustt yuksek degerlere ulastigl, zaman ve mekan
kavramlarinin acayip bir yorum teknigi ile agiklandig gék cisim-
leri yer alir. Kara deliklerin dar agizlarina ‘tekillik’ adini veren
bilimciler, evrenin sir perdesinin birinin daha aralandigini fark
etmenin mutlulugu icindeyken bu kez de karsilarina “paralel
uzaylar” teoremi cikti. iginde bulundugumuz bu esrarli kainatin
“disinda”, (ama hangi diginda?) bagka kdinatlar, baska evrenler
ve bagka uzaylarin da mevcut olabilecegi fikrine bile yaklasma-
nin ne kadar glic olacag ortaya ciktl.



llkokulda dgrenciyken, dgretmenlerimiz bize en yakin cevre
olarak evimizi ve sokagimizi 6gretmislerdi. Sonra icinde yasadigi-
miz sehirleri, bolgeyi ve Ulkeyi 6grendik. Siniflar atlayinca, Dinya
Uzerinde bagka Ulkelerin de mevcut oldugunu; farkli insanlarin
degisik dillerle farkli kalttrleri olugturduklarini anladik. En uzak
cevre olarak tzerinde yasadigmiz Dinya'y tanidik. Ormanlar,
denizler, daglar, akarsular ve madenlerin yerlerini belledik. Iklim
kosullarini, kitalar, buzullart ve bulutlar inceledik. Ders arasinda
ogretmenlerimiz bize Gunes'i de biraz biraz anlatmaya calistilar.
Baska Dunya'lar, baska gezegenler de vardi evrenimizde. Ama
bize gazetelerin ¢arpici fal haberleri daha cazip geliyordu. Acaba
uzayin bagka yerlerinde de hayat var miydi? Mars ya da JUpiter
gezegeninin glinltik yasantimizda hele hele ask ve kazang hayati-
mizda etkili bir yeri ve dnemi mevcut muydu?

Bu ugsuz bucaksiz, sinir ve sekil tanimayan akil ve idrak
ufuklarina sigmayan evrenimizin icinde klgtctk bir nokta gibi
kalan Dunya denilen bu gezegenin tzerinde yasayan bizler, bu-
raya nereden geldik? Bu sorunun cevabini arayan kigtklere
verilen leylek masali da, tipki yetiskinlere sdylenen “annemiz
ve babamizdan geldik™ agiklamasi, biyo-efsane bir cevap gibi
gerceklerden bir hayli uzak gértuntyor!

Geldigimiz yeri bilemedigimiz gibi, gidecegimiz yeri de bil-
meyen, rotasini sagirmig bir kaptan misali avare avare dolanip
durmanin “bilgisizligi” stiphesiz bizi mutlu edemez!

‘Hi¢ bilenlerle bilmeyenler bir olur mu? hikmtntn nefes
kesen ihtar, bizi daima &grenmeye, bilmeye ve bilgi sahibi ol-
maya yonlendiren ¢ok anlamli, uyulmasi gerekli bir farz olarak
karsimizda duruyor.

Bu ytzden biz de bu calismamizda, ‘denge’ unsurunu ele
alip, Dunya'mizdaki o akil almaz derecedeki hassas dengeleri,
uyumlu ve ahenkli dizeni bir bir gdstermeye gayret ettik. Yer
ktremizin icinden baslayarak diplere dogru inerek orada ne-
lerle karsilasacagimizi anlatmaya; sonradan yerytzine ¢ikmayi,
oradan da havalanip yukarilarda neler olup bittigini hayret ve
hayranlikla temasa etmek istedik.



Bir Batili dustintir Charles Mismer s&yle diyor: “Hiristiyanlar
bilime yoneldikce dinle iligkileri kesilir, Muslimanlar bilimden
uzaklagtikca Islamiyet'le iliskileri kesilir."”

Stephen Hawking, “Zamanin Kisa Tarihi” adli nefis kitabinin
6n séztinde, Evrenimizin nereden, nasil ve ne zaman ortaya
ciktigini ve sonunda bir ‘sonu’ olup olmayacagini sorguluyor.

Bu sorularin bu giinkdl bilimin ve mevcut verilerin 15181 al-
tinda agiga ¢ikmasi ve sonuglarinin genis ktlelere yayilmasi, hig
kuskusuz hepimizin “mutluluk” kaynagi olacaktir.

Bu mutlulugumuzun bir Ust basamaginda da, kendimizin
hakikatinin bilinmesi ve anlagiimasi ortaya cikacaktir. “Nefsini
bilen ancak Rabbini bilebilir” séztnun ¢arpici gercegi karsisin-
da, Pakistan'in Unlg, fikir ve distince adami Ikbal de s®yle bir
yaklasimla zihnimizi zorluyor:

“Insana sigabilene kdinat, kainata sigamayana insan derim!”

Asirlar 6ncesinden zamanimiza seslenerek bizleri uyarmaya
calisan “llim sehrinin kapisi” Hazreti Ali de, ayni gercegi soyle
dile getiriyor:

“Sanirsin ki sen kigtk bir cisimsin. Halbuki sende koca bir
dlem durtlmdstar.”

Mutluluk, hep sarki sézlerinde ya da turkd nagmelerinin no-
talar arasinda mi sikigip kalacak?

Bence hayir!

OKU' yup, kendini, Dinya'yi ve evreni “anlamak’’, dolayisiy-
la bilgi sahibi olmak, niye bir mutluluk kaynagi olmasin?

CUnkd bos bir kafa seytanin ¢alisma odasidir da ondan!

Ankara, 2005



Dengenin Anlami

DENGENIN ANLAMI

KOR OLMAK YA DA OLMAMAK, ISTE BUTUN MESELE BU!

%nlu Ingiliz edebiyat ustasi W. Shakespeare, “Var olmak,
ya da olmamak; iste biitiin mesele bu!” sézcuklerini
Hamlet'e séyletir. Bir bicak sirtinda imis gibi, son derecede
hassas dengelere bagli olarak kurulan bu evrende yer ve za-
man boyutunda gérinttlenen her olay, dnceden planlanmis
bir kader perdesinde gérindr, olusur ve daha sonra kaybolur.
Hayatin “bir varmis, bir yokmus" vyargisina hak verirmis gibi,
icinde yasadigimiz sonsuz ufuklara kadar uzanan, her nesnenin
bir bagka nesneye gére deger kazandig), hiyerarsik bir dizen
ve mikemmel bir ahenkle isleyen kdinatta her cisim, kendi bu-
lundugu yer ve zaman boyutunda bir “gérev"’ Ustlenmis oldu-
gundan, disa yansiyan varlik-yokluk gibi goriintiler, tamamen
izafiyet cercevesi icinde degerlendiriimelidir. CUnkU Unlt de-
yisle ‘Bu kdinat, zitlarin dengesi ile yaratilmistir’”.

Uzaydaki uydular (aylar) gezegenler etrafinda, gezegenler
Gunegsler etrafinda, Glinegler galaktik merkez etrafinda, galaktik
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Dengenin Anlami

merkez kendi ekseni etrafinda, galaksiler bir baska galaksi et-
rafinda dolanirlar. Bu buytk dleme uzmanlar, “makrokozmos”
adini veriyorlar. Maddenin en kii¢lk elamani olan atomda da
benzer planlamayi ve dengeli bir tasarimi gérmek mumkun-
dur. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda, elektronlar kendi ekseni
(spin) etrafinda; atomlar fiziksel yasalarla kimyasal prensipler
ve matematiksel denklemlerle baglandigi molekdller ¢evresin-
de hareket edip strekli bir titresim halinde “mikrokozmosun”
harikalar harikasi diizenlemesini sergilerler.

Canlilarda da ayni hayret verici dizenlemeyi gorirtz. Hic-
relerden dokular, dokulardan sistemler, sistemlerden organlar,
organlardan da mutkemmel bir organizma meydana gelmistir.
Her birim; bir Ust birimin siki denetimi altinda, bilingli bir ileti-
sim agi ile birbirinden haberdardir ve kontrollt olarak vazife-
lerini stirdUrurler.

CUnkU evrenin tamamini olusturan atomik dizeydeki par-
caciklarin her biri ve bunlar arasinda mevcut olan olagandstu
derecedeki siki iligkiler, matematik prensiplere dayali dantel
misali 6rulmus duzenlemelerin yasalagmis drnekleri ile dolu-
dur. Bu &ylesine ahenkli, 8ylesine muhtesem ve dylesine harika
bir nizamdir ki; burada sans ya da tesadiflere, olasilik ya da
olanaklara, se¢enek ya da rastlantilara yer yoktur. Her mekan
ve zaman boyutunda olmasi gereken neyse, o olur. Her sey ve
her olay kendi yerinde; nerede ve nasil bulunmasi ve olusmasi
gerekiyorsa, oradadir ve o zamandadir. Talih, sans, zar ve fal
oyunlari, evrensel buttnltk icinde yer almaz. Olaylarin kendi
dogal seyri icindeki akimi, Usttin bir pladnlamanin bilimsel 6rnek-
leri ile doludur. “Istim arkadan gelsin” zihniyeti beceriksizligin
ve tembelligin bir simgesi oldugundan, evren sézctglinde bu
terminoloji mevcut degildir. Canli cansiz her varlik, mikrokoz-
mostan makrokozmosa kadar uzanan genis bir yelpazede; gel-
mis ge¢mis, hdl ve gelecek tim zamanlarda yerlerini alirken,
insanda &nce hayret, sonra da hayranlik uyandiracak kadar
kapsamli bir kdinat kitabinin sahifelerini titizlikle hazirlarlar. Bu
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kitabin her satirinda, her kelimesinde, her harfinde Allah'in var-
ligina ve birligine; hayat, ilim, kudret, irade ve tekvin demek
olan subutf sifatlara sahadet eden kesin deliller ve degismez
isaretler vardir.

Cogu kez yanlis bir yaklasimla olaylarin izafi (gdreceli) go-
rinUstine gére anlam vermege calisiriz. Oysa kdinattaki her
nesnenin bulunug koordinat ile yasama zamani, &nceden belir-
lenmis bir “kader” ¢izgisinin, bilimde henlz tam olarak anlasil-
mamis “boyut” kavraminin disa yansiyan sade bir goriintisin-
den baska bir sey degildir.

Evrende her cisim birbirini ceker. Bu sonug, herkesce bilinen
Newton'un kesfettigi tnlt kitle ¢ekim (gravitasyon) yasasinin
bir geregidir. GUnes'in Dunya'ya uyguladigi ¢ekim, Dinya’nin
Ay'a uyguladigi cekim, gezegenlerin birbirini ¢cekmesi muthis
bir dengenin yansimasidir. Maddeyi olusturmakla gérevli atom
cekirdegindeki protonlarin elektronlari yuklerinden dolayr ¢ek-
mesi, aslinda sonsuz blydkle sonsuz kigtik elemanlarin kader-
lerinin, nasil birbirlerine bagli oldugunun bir nevi ispatidir. Bu
ise maddenin birbirinden kopup, dagilip, ¢éztimesini nleme-
ye yonelik harika bir uygulamadir. Kiitle cekim kanununu New-
ton, 4 asir 6nce bulmustur ama bu kanun Newton'dan 6nce
de aynen mevcut ve gegerliydi. Tum fizik, kimya, astronomi,
kozmoloji ve biyoloji; 6zetle tim bilimdeki yasalar ve prensip-
ler, matematik formullerdeki essiz denklesmelerle planlanmis,
duzenlenmis, organize olmus, oturmus, yerlesmis bir gériinim
sergilerler. Bilimciler bu yasalari “icat etmemis”, sadece varligini
ortaya ¢ikarmislardir. Kristof Kolomp'tan (Christopher Colum-

bus) 6nce de Amerika kitasinin var oldugu gibi..

Isigin evrendeki en yuksek hiz oldugu bilinmeden &nce
de, 1sik bu hizla hareket ediyordu. Elektrik icat edilmeden
once de, elektrik vardi. Gezegenlerin eliptik yoringelerde
belirli hiz ve periyotlarla dondugint sdyleyen Kepler'den
once de, gezegenler bu yoringelerde dontyorlardi. Niha-
yet, Galile'nin (Galileo Galilei) Dinya'nin dénduguni séyle-
meden 6nce de, Dinya dontyordu.

Dengenin Anlami
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Dengenin Anlami

Burada sadece
Edison a ampuli
bulduygu icin Svgdiler
yagdirip, Glines
sigimin “Yaratanim”
gorememek, acizligin
ve basiretsiz/jgin en
belirgin bir goster-

gesidlr.

Havadaki gazlar, en ideal 6l¢clide ve miktardaki bir karigimin
ornegini sergileyerek; basing, sicaklik, nem ve nihayet canlilarin
solunumu icin gerekli olan belli oranlarda birleserek atmosferi
meydana getirirler. YeryUzintn dortte U¢lnUn sularla kaplan-
masl, yagis rejiminin en mikemmel bir dagilima sahip olma-
sinda birinci derecede rol oynar. Yuksek daglar, tepeler ve
vadiler, yagisin olusumunda etkilidirler. Yanardaglar, kum firti-
nalari, uzaydan gelen meteorlar; okyanuslardan buharlasan su
buharinin yukseklerde yogunlasmasi icin gerekli olan ¢ekirdek-
leri saglarlar. Dinya Uzerinde her saniyede |00 adet olugan
simsekler, iyonosferdeki elektrik ytklerini arza tagirken, ayni
zamanda havadaki azot gazinin da ahenkli oranini dizenlerler.
Tabif bir glibre gorevi de Ustlenen azot gazi, bitkiler icin ihmal
edilemeyecek sasmaz bir ¢evrimle havadan topraga, oradan
tekrar havaya gecerek devrini tamamlar.

Bir tek kan htcresinde 280 milyon hemoglobin molekult
vardir. Yetigkin bir insan viicudundaki 100 trilyon hticreden sa-
niyede 5 milyonu o6ltrken, Slenlerin yerine yenileri gelir. Beden
yalniz Dinya'dan degil, Glines Sisteminden, hatta uzaydan gelen
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cesit cesit 1sinlarin, parcaciklarin etkisine maruzdur. Hepsinin ayri
ayr azimsanmayacak, kugUmsenmeyecek grevleri vardir.

Cigerlerimizdeki brong ve bronscuklar, her nefeste yaklagik
bir litre havayi emerler. Bir litre havada 10% molekdl vardir
(I'in yaninda 22 adet sifir konmakla elde edilecek sayi, yani
milyon kere milyon kere milyon kere on bin). Bilimcilerin he-
saplarina gore, Dinya'nin atmosferinde de [0* molekdl var-
dir. (I'in yaninda 44 sffir). Bu sonuca gore, icimize ¢ektigimiz
her litre havadaki molekul sayisi, Dunya Uzerindeki tim hava
molekdlleri sayisinin 10% de biridir. (1:10 000 000 000 000
000 000 000).

Bu degerin tzerinde dustinen bilimciler, son derece ilgi ce-
kici bir sonucu agikliyorlar. Diyorlar ki, Dunya tzerinde simdiye
kadar gelmis gegmis insan ve hayvan gruplarinin nefes alip ver-
melerinden agiga ¢ikan molekdller, asirlar boyu, déne dolasa
hi¢ bozulmadan eskimeden bu giine kadar gelmistir. Bagka bir
ifadeyle, su anda cigerlerimizdeki hava molekdllerinden en az
bir tanesi, eski caglarda yasamis ecdadimizin nefeslerinden arta
kalan bir nostaljidir. Inanmak biraz glic gibi geliyor ama isin
gercek yuzU budur. Cevremizdeki madde, devir devir ¢esit-
li dolanimlardan gegerek, zamanimiza kadar ulasiyor. Madde
kaybolmuyor, sadece elden ele, nesillerden nesillere dolaga-
rak gelecekteki torunlarimiza yadigar olarak birakacagimiz bir
emanet-miras olarak kaliyor.

Olaylarin, zahirf (dig) gorintisiinden ziyade, batini (i¢) se-
beplerini anlayabilmek ve bunlarin diger olaylarla iligkisini kav-
rayabilmek i¢in “g&zUmuzin" dort gbzle agilmasi gerekiyor.
Zira Allah korusun, “Diinya’da kor olan, dhirette de kérdiir”
(isra/72).

Gunes'le Dunya'miz arasindaki uzaklik, evrendeki hassas
dengelere ve mukemmel nizama verilecek en glizel rnekler-
den biridir. Bu uzakligin ¢ok az bir oranda azalip ¢ogalmasi,
yerytzUndeki tim canli hayatin bir anda sona ermesi demektir.
Zaten Glnes Sistemindeki Steki gezegenlerde hayati aramak
icin girisilen faaliyetlerden hi¢ bir sonug alinamadigina gore,

Dengenin Anlami
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hayat valniz bizim mavi gezegenimizde mevcuttur. Bu konu-
da yurttulen bilgisayar sonuclar hep ayni gercegi haykiriyor!
GUnes'ten gelen isinlarin en uygun dalga boyunda, en uygun
oranda ve miktarda ve en uygun agiyla gelmeleri, olaganustu
bir dizenlemenin sansa bagli ve bagimli olmayan ilahf bir plan-
lamasidir.

Uzay her giin genigliyor, sisiyor ve blytyor. Genigleyen ev-
ren teoremine gore, en uzak galaksiler, bize daha yakin olanla-
ra gore daha hizli uzaklagiyorlar.

Evrendeki izotropik 6zellik, bilimcileri sasirtmakta devam edi-
yor. Evrende, nereden nereye bakarsak bakalim, hemen hemen
ayni degere sahip bir isimanin esdegeri olan sicaklik degerini g&-
ruyoruz. -270 derecelik bir sicaklik degeri tim uzay! doldurmus
durumda. Eskiden bu deger, simdikinden daha sicakt.

Evrenin yaklasik 14 milyar yil yasinda olmasi, bilim kurgu
hikdyelerinde s6zu edilen bir fantezi degil; gercek bir evren ya-
sasl olarak karsimizda duruyor. O zaman, tim maddenin canli
cansiz her nesnenin, her cisim ve bedenin ayni yasta olmasi,

garip ama carpici bir sonug olarak zihnimize yer ediyor.
=y Misalleri cogaltmak, uzak ve yakin ¢evremizdeki tim
olaylarin ve nesnelerin bulunus konum ve kosullarini 6r-
neklendirmek icin, kalemler orman, murekkepler okyanus
olsa yine de s6z bitmez

Kozmoloji dalinda Dunya'da bir numara olarak bilinen
Cambridge Universitesinin usta bilimcisi Prof. Stephen Haw-
king, “The Brief History of Time: Zamanin Kisa Tarihi” adli
orijinal kitabinda sunlart anlatir. (shf: 121)

“Evren Big Bang denilen yaratilig anindan beri kritik bir hizla
genigliyor. Blytk Patlamadan bir saniye sonra, evrenin genigle-
me hizi, yalnizca ytz bin milyon kere milyonda bir oranindan

az olsaydi bile, evren daha buglinkti buytikligine erismeden
¢okmis olurdu”.
Onun uzay- zaman, Big Bang gibi konularda uzman ol-
dugunu biliyoruz. Ayni zamanda Hawking, kara delikler ko-
nusuna da egilmis ve bize efsaneler gibi, destanlar gibi gelen ve
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hayal glicini zorlayan gercekleri, matematigin essiz denklem-
leri ile yorumlamasini bilmistir. Halen ¢grencilerini yetistirmek-
le mesgul olan Hawking'in ¢ok sayida ¢dulleri de mevcut.

Bu g6z kamastiran ahenk, mikemmellik, nizam ve dengeyi,
evrenin her késesinde gdrmemiz mimkindur. Hawking, séz
konusu kitabinda devam ediyor: (shf: 125)

“Evren nigin gordugumuz gibi ¢zelliklere sahip?” “'Ctnkd"
diyor Unld bilimci, “Bagka ttrlu olsaydi, biz burada olamazdik!”

Fransiz Bilim Akademisi Uyelerinden bir baska bilimci Jean
Guiton'da, “Tanri ve Bilim" kitabinda (Semavi Yayinlari, Cev:
Yasar Avung) soyle sesleniyor (shf: 55)

“Olanlar, baska ttrlu olamayacaklar icin olduklari gibi-
dirler!”

Atmosferde ¢ok az miktarda bulunan ve fakat etkisi son
derece yaygin ve dikkatle izlenmesi gerekli olan bir gaz var-
dir. Bu gaza “ozon” diyoruz. Kendine has bir kokusu olan
bu gaz, acik mavi renktedir ve az miktardaki konsantrasyonu
dahi zehirlidir. Yere yakin seviyelerde ¢ok az miktarda goru-
len bu gaz, simsek cakisi sirasinda fotokimyasal reaksiyonlar
sonucunda olusur.

Cambridge Universi-
tesinin usta bilimcisi
Prof. Stephen Hawking
(1942- ) ders esna-
sinda!
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Ozonun daha ziyade kimya sanayinde kullanildig bilinmek-
tedir. lgme sularinin temizligi ve ytizme havuzlarinin sterilize
edilmesi gibi bir hayli genis kullanim alanlari vardir.

Aslinda bilimcilerin tzerinde durduklan konular bunlar degil-
dir. Ozonun arz kurenin Usttinde, yaklagik 25 kilometre yukari-
larda, olaganistl incelikte bir tabakasi vardir ki, uzmanlari saskina
ceviren iste bu kusaktir. DUnya'nin etrafini cepe cevre ceviren
bu incecik ozon kusag), Glneg'ten gelen tehlikeli mor &tesi igin-
lari burada tutar. Bizler mor &tesi (ultraviole) isinlar gézimtzle
goremeyiz. Bu iginlarin dalga boylari, 0,4 mikrondan daha kiguk
olduklari i¢in, g&zln hassas tabakasindaki sinir uglarini uyarmaz.
(Mikron, milimetrenin binde biridir) Mor Gtesi isinlar, canlilar
icin o kadar zararlidir ki, eger bu isinlar oldugu gibi yerylzine
ulagmig olsaydi, tim canli hayat bir anda yok olurdu.

Bu olaganustt sistemde aklini kullanmasini bilen bir kisi icin,
once kendi 6z varliginin derinliklerinden baglamak tzere, cev-
resindeki doga olaylarini anlamaya ¢alismak ve gbézlem ¢embe-
rini mimkun oldugunca genisleterek, evrenin butintnt kap-
sayan bir zihin ve algilama glcu ile “bakarak” degil, “gérerek”
tefekkir etmek, ylice bir Yaraticinin varligini idrak icin yeter!

Bu idrak, Fatiha'daki “Hamd" ile &zdestir!

GERCEK OLAN SADECE ZAMANDIR

Ucu bucagl olmayan, icinde sonsuz ufuklari, her biri birer
mucevher tanesi gibi parildayan yildizlari barindiran kdinati hep
birlikte dolasmaya ne dersiniz?

Varsayalim ki, hizli bir uzay aracina bindik ve yerden sa-
niyede || kilometre gibi dylesine bir hizla kalktik ki, bu hizi
anlamak ve algilamak bile ¢ok gti¢! Saniyede | | kilometrelik bir
hizin énemi suradan kaynaklaniyor: Eger bir uzay araci ya da
bir roket bu hizla yerden kalkiyorsa, artik bir daha Dunya'ya
doénmeyecek demektir. Bu dyle yuksek bir hizdir ki, yercekimi
kuvvetinin etkisinden kurtulan arag, Glnes Sistemimiz icerisin-
de dolagmaya baslayacaktir. Hizmizi eger biraz daha artirabilir
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ve Dunya'mizin, Glnes'imiz etrafinda kendi dénus yontinde
bir iz takip edersek, saatte yaklasik 13,6 kilometrelik hiz ile
Gunes'imizin muazzam ¢ekiminden de kurtulup yildizlar aras
uzayda seyahat etme ayricaligina erisebiliriz. Bununla da yetin-
meyelim, galaksimizin de digina gikalim; ilim ve irfanimiz artsin
derseniz ¢ok daha fazla hizlanmali ve saniyede 1000 kilometre

hizi gegcmemiz gerekir.
Yerylztnden uzaya firlatilan bir uzay aracinin yercekimi Rus yapimi Sputnik’in

kuvvetini yenerek bir daha geri dénmemesi icin ilk hizinin sa- Sneml; bir parcasinin
resmi.

niyede | 1,2 kilometre olmasi gerekir. Bu hiza insanlik dlemi ilk
kez ‘sputnik’ adli bir uzay araci ile 1958 yilinda eristi.
Bu hizla 40 saniyede Ankara-istanbul uzakligi biterdi ve bir

saatten biraz fazla bir zamanda Duinya ¢evresini dolanabilirdik.
O kadar hizl, o kadar hizliyiz ki; ben size gectigimiz uzakliklari
10 misli buytkltkleri ile verecegim. ik 10 metrede gérecegimiz
sadece evlerin ¢atilaridir. 100 metre yukardan oturdugumuz
yerin sokagini ve semtin bir bolumund gorir; 1000 metreye
geldigimizde de bazi vahsi kuslarla selamlagiriz.

10 000 metrede artik sehirler gortimez, yuksek dag silsi-
leleri, kivrim kivriim akan nehirler, yemyesil ormanlar géze =
carpar. Artik metre birimi yetersiz kaldigindan kilometre
dlcegine gerek duyuyoruz. Iste ciktk 100 kilometrelik
yukseklige.

Artik bu seviyede atmosfer yogunlugu o kadar du-
stk ki, gérilmiyor. Ik astronot Yuri Gagarin'in gér-
dugl manzarayi siz de sasirarak, hayret ve hayranlik-
la seyredeceksiniz. Biraz agagida, ozon gazinin gtin
gectikge azalan kalinligina rastliyoruz. Ozon bizi
Glnes'ten gelen mor &tesi iginlarin tehlikele-
rinden koruyor. 1000 kilometre yukardan
Dunya'mizin gbrintsti  ne kadar gtizeldir!

Kutup bodlgelerindeki buz daglarindan
yanslyan 1318, okyanuslarin azgin dalga-
larindan akseden koyu ldcivert renk-
lerle karisimi ne kadar uyumludur!
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Yukardan Diinya’mi-
zin gordndsi ne
kadar giizeldir! Kutup
bolgelerindeki buz
daglarindan yansiyan
151810, okyanuslarin
azgin dalgalarindan
akseden koyu licivert
renklerle karigsimi ne
kadar uyumludur!

10 000 kilometrede Dunya'mizin yavas yavas batidan doguya
dogru kendi ekseni etrafinda dondugiini fark edeceksiniz. 100
000 kilometre yukarida uzay, simdi artik kapkaranliktir. Burada
korku ve dehsete kapilmamaniz imkansizdir. Nedeni ise ¢ok
acik! Zira Gunes 1sinlari, bosluktan gecerken degil de ancak
hava, su, cam gibi bir madde icinden gecerken dagilir ve ortalik
aydinlanir. Havasiz bir ortamda ses yayilmadigi gibi, isik isinlari
da sagilmaz!

Burada artik gece-glinduz gibi kavramlar da anlamini kaybe-
derler. Yalniz gece giinduz degil; yukari, asag), kuzey gtiney gibi
yonleri de unutmamamiz gerekir!

Dis ortamin sicakligl ise mutlak sifir olan -273 dereceye ¢ok
yakindir. Ay butin gutizelligi ve gilumserligi ile bize goz kirpar.
| 000 000 kilometreye c¢iktik. Bu ortamda Ay'i da bir hayli
geride biraktik. Glnes etrafinda, kendi halinde dolanip duran
gezegenleri gortyoruz. Kimisi nefes nefese hizli; kimisi de nazli
nazll yavasca yoringelerinde yol aliyorlar.

Yerden simdi 10 000 000 km. uzaktayiz ama, Guineg'imize
hala ulasamadik. 100 milyon kilometrede biraz yaklastik desek
de, "Gunes Ruzgarlar” adini verdigimiz ¢ok enerji yuklu par-
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caciklar 6nimtizi kesiyorlar! Glnes'teki akil almaz fiskirmalar, :
girdaplari, yakin uzaya korkung¢ hizlarla ptskiren sicak alevleri
gordukge, dogrusu, igimizi bir korku kapliyor. | milyar kilo-
metre uzakta olmamiza ragmen, hdld Gunes Sisteminin digina
¢cikabilmis degiliz.

Iste Glneg'in en son cekilen fotograflarindan biri. Sag ta-
raftaki ani fiskirma ve puskirtme uzaya buytk bir hizla yayili-
yor ve Gunes rtizgarlari denilen elektrik yUklt parcaciklar tim
yakin uzayi hareketlendiriyor. Saniyede 564 milyon ton hid-
rojen, 560 milyon ton helyuma dénustyor. Bu donustimden
termonukleer reaksiyonlar denilen enerji agiga ¢ikiyor. Isik ve
Ist bdylece olusuyor. Dinya'miz en hassas uzaklikta bu isiyr ve
15181 alarak ‘besleniyor’. Tabif bizler de! Jste Giines'in en son

Milyar kilometrelerin de artik yetersiz kaldigi uzayin o ug- cekilen fotograflarndan
suz bucaksiz ufuklarinda hizla yol almamiza ragmen kendimizi biri. Sag taraftaki ani
fiskirma ve piiskiireme

apayalniz hissediyoruz.
yapay 4 uzaya bliyiik bir hizla

| trilyon kilometreye simdi variyoruz. Guneg'i epeyce ar- yayilyor ve Giines

kada biraktik ama, kargimiza daha yeni Gunegler, yeni yildizlar riizgdriars denilen

¢tkmadi. Giines'e de “yildiz” diyoruz. Isik ve isty kendiliginden elekerik yikli pargacik-

yayanlara yildiz deniyor. Oysa Dunya'mizla birlikte Merkur, far tim yakin uzay:

hareketlendiriyor.

Venus, Mars ve Jupiter gibi gezegenler Guneg'ten aldiklari igi-
81 yansittiklari i¢in onlara “yildiz” diyemiyoruz. Simdi 100

000 trilyon kilometredeyiz. Burasi galaksimizin mer-
kezi olarak kabul edilebilir. Galaksi demek yildiz
kimesi demektir. Her nedense yildizlar da tipki
insanlar gibi uzayda toplu olarak bulunurlar. Gu-
nes'in ve tim gezegenlerin de icinde yer aldig

bu galaksiye Turkgemizde “Samanyolu” der-

ler. Acik ve berrak bir gecede Ustimuzde bir

ugtan 6blr uca kadar yayilan puslu ve bulanik

bir kusak goririz. Icinde bizim yildizmiz Guineg
gibi 200 milyar Gunes'in yer aldigi bu galaksiyi
oyle kolayca terk etmek zor gortintyor. CunkU
artik milyar, trilyon kilometreler de anlamini vyitiri-
yorlar.

Yerytzt Dengesi



Dengenin Anlami

Gokbilim uzmanlari, uzunluk kavramini birbirlerine daha iyi
anlatabilmek icin “isik vili uzakligi” denilen ve anlagilabilir bir
olgt birimi gelistirdiler. Isigin da bir hiza sahip oldugu ve bu
hizin bir saniyede 300 000 kilometre oldugu gerceginden ha-
reket ederek, 15i8in bir dakikada, bir saatte, nihayet bir giin ve
365 giinde kat'edecegi mesafeye bir isik yili uzaklik adini verdi-
ler. Bu tanimlama ile igler biraz kolaylasir gibi oldu.

Gunes'ten sonra Dunya'miza en yakin yildiz (glines) vardir.
Bu yildiza astronomi bilginleri “Alfa Centauri” ismini verirler.
Sadece gliney varikiireden gérilen bu yildizin 15181 bize tam 4,3
yilda gelir! Bu tarife gére, en yakin yildizin bizden uzakligi 4,3 1sik
yilidir. Bu uzakligi zihnimize yerlestirmek icin Alfa Centauri'den
4,3 yil 6nce ¢ikan isinlarin “simdi”’ bize ulastigini idrak etmemiz
yeter! Veya baska bir anlatimla, bu uzak yildizda
bulunan bir gézlemci “simdi” Dun-
ya'ya baksayd, bizim 4,3 vil
onceki halimizi gérmus
olacakt.

Uzay yolculugu-
muz devam ediyor.
Bizden 500 1gik vili
otede, 1500 sk il
Otedeki yildizlanin  birer
birer yanlarindan geciyoruz.
Ancak o Unlu deyisle “6mur biti-
yor ama, yol bir turlt bitmiyor!” Eger uzun, cok
uzun bir dGmrimuiz olsayd:, | 000 000 isik yili Stedeki yildiz
adaciklarini da gérip, 1ssiz ve karanlik uzayda sessizce yolumu-
za devam ediyor olacaktik!

Iste nihayet bize de en yakin olan bir buiytik galaksi gériindu.
Bu galaksiye “Andromeda” adini veriyorlar. Bize en yakin olma-
sina ragmen, onun uzakligi tam 2,5 milyon isik yili mesafede.

Inanir misiniz, artik milyon 1gik yili uzakliklar da yeterli ol-
muyor! Milyar isik vili uzaklik birimine geciyoruz. Gegmesine
geciyoruz ama, uzayin bir trlt sinirlarina varamiyoruz. Burada
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aklimiza su ilging fikir geliyor: Uzayda ne kadar uzaga gidersek,
zamanda da o kadar geriye gidiyoruz demektir. Bu son derece
acik ve anlagilabilir bir sonug. Clnku nasil Glnes'in 1511 bize 8
dakikada geliyor ve Gines bizden “simdi” 8 isik dakikasi uzak-
ta gérintyorsa; bu, Gunes'le Dinya arasinda 8 dakikalik bir
zaman farkinin mevcudiyetine isaret ediyor demektir.  Yani
Glnes, “simdi “ sonse, biz onu 8 dakika daha gérmus olacagiz!
Alfa Centauri de “su an sénmus” olsa, biz onu 4,3 yil daha sil
isil parildadigini izleyecegiz demektir. Benzer misal Andromeda
icin de gecerlidir. Bu galaktik sisteme simdi baktigimiz zaman
onun 2,5 milyon yil énceki durumunu gérilyoruz demektir. Bir
baska anlatimla, bir yildiz kimesi bizden ne kadar uzaksa, bizim
zamanimizdan da o kadar “geride” demektir.

Bu galaksi (yildiz adasi) bizden 37 milyon igik yili uzakliktadir.

Bu gercegin anlami sudur: Biz onu ‘simdi’ gérdiigiimiiz
zaman, aslinda galaksiden ¢ikan iginlar,
zamanimizdan 37 milyon yil
‘ONCE’ yola cikmuslardi.
Zamanda baylece ‘geri-

ye’ gittik!!
Uzatmadan  ha-

tirlatalim. Bizden 10
~~ milyar hatta 12,13

' milyar 1sik yili Stede
ve ismine “kuasar” deni-
len ¢cok enerjik yildizlarin (veya

yildiz gibi seylerin) varligini anlyoruz.
Oralara artik teleskoplarimiz ulasamiyor! Optik sistemlerle de-
gil, radyo sistemleri ile onlarin varligini kabul ediyoruz.

Cok derin, cok uzak, ¢ok ahenkli, cok cok... anlamli bir ev-
renle karsi karsiya bulunuyoruz!

Biraz 6nce bizden 550 isik yili uzaktaki yildizlarin varligindan
s6z etmistik. O uzakliktaki bir yildizda bir gézlemci olsa ve aletle-
rini Dunya'miza, hatta istanbul’a cevirse, acaba kimi goérirdt?

Cevap, evrenimizin ozellikleri ile tam olarak bagdasan ve
fakat akillar karistiran sagirtict bir gergekle drttstr: Gozlemdi,

Dengenin Anlami
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Fatih Sultan Mehmet'in Istanbul surlarina dogru atini stirdigu-
nU gorecekti. Bu gortintl bir haydl, video filmi veya fotograf
degil, kelimenin tam anlamiyla “gercek” olurdu!

Hepsi iyi hos da, biz Fatih'i 6lmus biliyorduk!

Demek ki, 610 veya diri olmak, sadece bir zaman farkinin
izaff goruntlstinden bagka bir sey degildir!

Bu carpici gercege gore, soracagim sorunun cevabini artik
siz vereceksiniz, ben izninizle aradan gikiyorum:

Bizden 1400 isik yili tede bir yildiz olsa, oradaki bir merakii
gdzlemci, Arabistan yarimadasina ¢evirdigi teleskopu ile “ger-
cek’ olarak kimi gorirdt dersiniz?

EVRENIN NURU

Biliyoruz ki, koskocaman bir kdinat icinde vyasiyoruz. Ucu
bucag belirsiz, sonsuz ufuklara kadar yayilan bu kozmosa, bi-
limciler “makro kozmoz" adini verirler. Yani biyik evren! ls-
lam dustintrlerinin, “Alem-i Ekber”’ olarak niteledikleri bu ev-
rende, her nesne bir &ncekinin denetimi attinda kararli, ahenkli
ve hesapli bir diizenlemenin gbz kamastirici carpict gergekleri
ile doludur!

Makro kozmostan baska, bir de “mikro kozmos™ vardir.
Yani kiictik evren! Islam dustintrleri de bu aleme “zerreler
dlemi” adini vererek, yerinde bir tespit yapmiglar ve bu evre-
nin yapi taglarini dile getirmek istemiglerdir. Iste madde-enerji
toplulugu olarak nitelendirdigimiz bu kozmosun icinde nelerin
olduguna bir bakmak, llahf saltanatin azamet ve heybetini an-
lamak igin yeter!

Uzaya ¢ikmak kolaydir. Roketinize biner, yildizlar arasi uzay-
da zaman boyutunun egemenligi altinda dolasir durursunuz.
Ama maddenin icine nasil girecegiz! Oradaki kliclictk alemle-
rin bir dantel misali 6rulmus iliskilerini nasil 8grenecegiz?

isterseniz bu kez, bir roket yerine 6nce elimize bir mikros-
kop alip, kiigtik bir yaprak icinde nelerin mevcut olduguna bir
g6z atalim:
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Minicik bir yaprak Uzerinde ¢ok kisa tuyler, ptrtizlt ytzey-
ler hemen anlasilir. Burasi santimetre boyutunda oldugundan
bir zorlukla kargilasmayiz. Santimetrenin onda biri uzunluga
milimetre dendigini biliyoruz. Bu uzunlukta detaylar artik
¢iplak gézle pek fark edilmez. Bir kol saati icindeki minicik
vidalar, elektronik bir devrede kugtctk direngler milimetrik
boyuttadir.

Bir milimetrenin binde biri blyuklugine inersek, bu bolge-
de canli turlerin de mevcut oldugunu &greniriz. Bunlar bakte-
rilerdir. Kara 6lum dedikleri veba, difteri gibi hastaliklara se-
bep olurlar. Biraz daha derinlere insek acaba neler gorecegiz

derken, kendimizi milimetrenin ylz binde biri kadar minnacik
bir mekanda buluyoruz. Burada da canlilar yasar. Onlara *Vi-
rus” diyoruz. VirUsler, canli olmanin sartlari ile
cansiz olmanin durgunlugu arasinda bir
kopra gibidirler. Bilim adamlar,
bunlar canli mi cansiz mi tar-
tismalarini - yapadursun,
onlar kendilerine ar-
magan edilen &zel-
likleri  tastamam
bir canli eda-
siyla strdi-
rirler.

Dolayisiyla  basit  gibi
gérinen ama hald anlagi-
lamayan yonleriyle  virUsler
korkung¢ derecede bilgi ve bi-
lince sahip, dahi varliklar midir?
Yoksa kabiliyetleri onlari dizayn eden
kudretli bir EI'i mi isaret ediyor? Ustalik-
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la girdigi bir yaprak hucresinde, casus gibi kimligini gizleyerek
hicrenin yapisini kendisine benzetip hizla ¢ogalabiliyorlar. Bu
akil, bu beceri, bu minicik molekullerde nasil bulundugunun tek
aciklamasi kusursuz sanatkarina bagli olsa gerek...

Elektronun yuka : .60 x 10" coulomb
Elektronun kitlesi: 9.11 x 1028 gm

Cekim sabitesi: 6.67 x 10® din cm? gm?

| cm'teki Oda sicakliginda atom sayisi : 2.7x10'?

Protonun kiitlesi : 1860 x elektron kiitlesi

Okullarda okutulmakta olan atom modeli yukaridaki sekil
gibidir. Merkezde bir ¢ekirdek ve bu ¢ekirdek etrafinda dola-
nip duran elektronlar, yani negatif elektrik ytklt pargaciklar
var. Oysa modern fizikte veya yeni fizikte bu model artik ‘es-
kimis' gérintyor. Zira Belirsizlik Prensibine gére elektronun
yeri ve hizi hakkinda kesin bir bilgimiz yok! Teorik hesaplamalar

gosteriyor ki elektron, yéringenin her an, her yerinde bulu-
nabilir. Halbuki Dtnya'nin Gtines etrafindaki konumu
bellidir ve belirlidir. Gel de sagirmal Hayret etmel
" Unlu fizikgilerden Bohr, “Kuantum fiziginden sok
olmamis fizikgi, fizigi anlamamistir’” derken, belki
de bu harikalar harikasi sistemin insani iliklerine

kadar titreten dengesine isaret ediyordu.
Milimetrenin ylz binde biri uzunluklarin kapi-
sina ulastigimizda yaprak htcrelerinin bulundugu
mekana erisiriz. Son derecede karmasik islemlerin
yUrattldigu bin cesit kimyasal, isik ve elektrik enerji-
lerinin birbirine donUstigy, ic ice girmis girdaplarin de-
rinliklerinde insani saskina ceviren olaylarin hukim strdugu
tam anlamiyla esrarengiz bir dleme ayak bastik. Bu hiicrelerden
10.000 tanesi bir araya gelirse, bir toplu ignenin bagl kadar yer
kapliyor. Yapragin bu htcresi hayat dolu. Civil cvil, fikir fikir
besleniyor, Urlyor ve bir stre sonra da oltyor. Hucreyi dis
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tesirlerden koruyan bir zar var. Bir de hicre icinde protoplaz-
ma denilen sivi. Tabif hiicre ¢ekirdegini de unutmamak gerek.
Cekirdegin rold, askerlikteki komuta katina benzer. Denetim
ve koordinasyonun yapildigi kararlarin alindig yer burasi. Ce-
kirdegi daha iyi tanimak igin bir kat daha asag, milimetrenin
milyonda biri uzunluk boyutuna iniyoruz. Bu bolgeyi elektron
mikroskopla bile gérebilmek ¢ok gti¢! Sanki Dunya'lar kigtl-
duikge sistemler daha da karmasik fakat o denli de kararli goru-
ntyor. Htcre iginde ismini pek sik duydugumuz DNA (deok-
siribontikleik asit-deoxyribonucleic acid) denilen bir molekdl
toplulugu var. Isin en ilging tarafi bu molekl canli!

Yabanci bir literattrden alinan bu sekil, bize yerytzindeki
hayat dengesinin ne kadar hassas yapida oldugunu gosteriyor.
Cekim sabiti, elektronun yikd, Planck sabiti ve 1gik hizi sabiti
evrenin degismez sabitleridir. Siz isterseniz bu sabitlere Kur'an
ifadesiyle ‘Stinnetullah’” da diyebilirsiniz. Bu sabitlerin milyonda-
milyarda bir degisikligi bile, bittin evrenin ve dolayisiyla canli
yagsamin temel molekdlt olan DNA'nin mucizevf terkibinin tas-
tamam olusumunu engeller. (sekildeki sag boluim)

DNA Molekiiliiniin
Mucizevi Dizilisi 48

Kiitle Cekim Sabiti
Elektronun Yiki ~———""——=~

e

Plank Sabiti A;f;fﬂ“
Isik Hizi —

DNA'lar, insanda, bir¢ok canlida oldugu gibi, (X) seklinde
Kromozom denilen 6zel karargahlarinda sarmal bir gérinime
sahiptirler. Kromozomlar, bir bslumi anneden, digeri baba-
dan olmak Uzere insanda 23 cifttir ve yapilarinda DNA adi

verilen mucizevi molekdller vardir. Bunlar akil almaz - X
buyukltkte bilgi dosyasi gibidirler. Yapragin sek-

li, rengi, bicimi ve daha sayllamayacak kadar
bircok karakteri burada gen adi verilen
birimlerde temsil edilir ve hiicre ¢o-
galmasinda insani sok eden bir sis-
temle aynen birbirini kopyalama
kabiliyetine sahiptir.




Dengenin Anlami

Gectigimiz 20. asrin ilk ceyreginde ““Kuantum Fizigi” denilen
ve akillara durgunluk veren, insan zihnini alt Ust eden bir bi-
lim kolu gelistirildi. Kuantum Fizigi, atom alti pargaciklarin sirlar
dolu perdesini biraz aralayinca anlasildi ki, atomlarin iginde de
ahenkli ve heybetli bir kozmos vardir.

Okulda iken 6gretmenlerimiz bize ¢evremizdeki her mad-
denin atomlardan kurulu oldugunu, atomun icinde merkezde
bir ¢cekirdek ve cekirdegin etrafinda da eksi yuklu elektronlarin
bulundugunu, cekirdekte ise artr yuklt protonlarla ytkstiz not-
ronlarin yer aldigini anlatmiglardi. Atomun boyutlar ytiz mil-
yonda bir santimetreyi gdsteriyordu.

Iste Kuantum Mekanigi, bu tanimlamay cok eksik bulur. Ctinkii
atom cekirdegi etrafindaki yoriingelerde hareket eden elektron-
larin bir bilardo topu gibi davranmadigini; aksine bunlara ““dalgala-
rn" eglik ettigini soyler. Bu dalgalar da sanki bizimle “dalga gecer”
gibi yerini bir turlti belli etmezler. Yani “elektron nerede?” sorusu-
nun cevabini bulmak igin sadece ihtimallere dayali bir hesaplama
icine girmeniz gerekecektir. Béylece “Belirsizlik Prensibi” olarak da
adlandinlan ve Uzerine hdld cesitli arastirmalarin yapildig, labora-
tuarlarda yuzlerce ¢esit atom alt maddelerin dzelliklerini anlamak
icin bilimcilerin kafalarini ovustura ovustura yorgun distigt bir
fizik ortaya cikti.

Biz yine yapragimizin, ancak gelismis elektro mikroskoplaria
gorebilecegimiz trilyonlarca atomdan olugan hticre ¢ekirdegi-
ne, oradan da onun mini minnacik bir atomuna dénelim. Hic-
renin bir ¢cekirdegi oldugu gibi atomun da, i¢erisinde muthis bir
enerji gizlenmis olan, bir ¢ekirdegi vardir. Atom ¢ekirdeginde
proton var demistik. Peki, protonun i¢inde ne var?

Bu sorunun cevabini bulmak icin bilim Dunya'si, 1960l yil-
lara kadar beklemek zorunda kaldi. Sonunda anlasildi ki, proto-
nun da icinde “kuark” adi verilen ve milimetrenin trilyonda biri
kadar kuguk bir mekdna sigismis Dinya'lar varmis.

Kuarklari da birbirine baglayan kuvvetin ne oldugu yakin bir
gecmiste agiklandi ve “gluon” denilen “kitlesiz”" parcaciklarla
iliskileri oldugu kesinlik kazandi.
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Kuark ve gluonlarin bulundugu Dunya, bir milimetrenin tril-
yonda biri kadar kuglctk bir dlem. Bu dlem icinde daha da de-
rinlere gitmek icin ne kadar caba sarfetsek de olmuyor! Ama
cok iyi biliyoruz ki, dlem icinde dlemler; zerreler icinde daha nice
nice zerreler var! Bunlar birbirleriyle &ylesine mukemmel bir
tarzda birlesmis ve kaynasmislar ki, tipl saheser bir dantel misali
gibi, nadide renkli ipliklerin dtgtmleri ile drulmus, sekillenmis ve
tamamen matematiksel denklemlerin izah ve ispati ile kendini
belli etmis boyutlar, uzunluklar, kitleler, enerjiler ve alanlar!

Bir milimetrenin trilyonda biri, kisaca 102 milimetreyi tem-
sil eder. Son derece hassas ve titizlikle ydrttilen laboratuar
deneylerinden elde edilen sonug bul!

Ancak, fizikgiler acaba diyorlar bu yaprakta, gdremedigimiz,
laboratuarlarda da gérilmesine ve izlenmesine imkdn olmayan
daha kt¢ik, daha da kiglictk bir mekan var midir ki, artik bu
mekandan, bu boyuttan daha kuctk bir mekan, daha ufak bir
boyut olmasin! Artik ikiye bile bélinemeyen bir boyut, yalniz
bir aga¢ yapraginda degil; tim evrende de var midir?

Bu sorunun da cevabi bulundul

Bilimciler kollar sivadilar ve kagit Ustinde teorik olarak,
denklemlerden yola ¢ikarak artik ikiye bile bdlinemeyen en
ufak bir boyutun varligini yakaladilar!

Bu boyut tam 102 milimetreyi gosterdi.

Bu sayiyr yaziyorum, eger dikkatle sayarsaniz, sifirdan sonra
gelen 31 tane sifirin yanina | sayisinin geldigini goreceksiniz:

0,0000000000000000000000000000000 | Mm.

Bu sayi, sayllar cimlesinde okunamayacak kadar kictk ol-
dugundan bu degere uzmanlar isim koyamadilar. Ancak sadece
bir fikir verebilmek igin, séyle bir yaklasim yapabiliriz: Bu sayi,
bir milimetrenin milyonda birinin milyonda birinin milyonda
birinin milyonda birinin milyonda birinin ytizde biridir!

Bu degerden daha kiictik bir boyut, daha ufak bir mekan
tim evrende yoktur!

Dengenin Anlami
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Artik noktanin da anlamini yitirdigi; mekan, boyut, uzunluk,
madde ve enerji kavramlarinin alt Ust oldugu bir gercegin tam
ortasina disttik!

Bu satirlari yazarken uzun stire dustindtm. Peki dedim ken-
di kendime, acaba bu minnacik “seyin” “icinde” ne var? Bunun
icinde “bir seyler” olmali ki, bir anlam ve bir deger kazansin.
Dogada hi¢ bir yerde bosluk olmadigina gére, bu noktanin
icinde de hicbir seyin olmadigi dustintlemezdil

Peki, ama ne?

Tum kéinatta ister enerji, ister madde olsun, her yere ve
her nesneye sinmis; havada suda toprakta; tim mahltklarda,
hiucrede, atomun icinde; Gunes ve yildizlarda en ufak, en ku-
cuk, boltinemez bu mekanin icinde NUR isminden bir tecelli
olamaz miydr?

“Allah yerlerin ve géklerin nurudur” (Nur/35), ayeti de
iste bu tam agiklanamayan muammaya isik tutuyor gibidir!

“DUNYA DONUYOR SEN NE DERSEN DE!”

Nilufer'in - bu ¢ok sevilen sarkisini hepimiz biliriz. “Dunya
donuyor, sen ne dersen de! / Yillar geciyor, fark etmesen de.”

Dunya’nin dénusini o kadar siradan ve tabif karsilamigizdir
ki, bundaki ince ve hassas dengeleri cogu kez distinmeyiz bile.
Opysa Dunya'nin ekseni etrafindaki donustinden bagka Gunes
etrafindaki yortngesindeki hareketi, bu yéringe Utzerindeki
hizi, dolanim zamani ve Giines dahil diger gezegenlerle birlikte
uzayda bas dondirtct bir hizla yol almasi, insani énce hayrete,
sonra derin bir hayranliga gétlrecek kadar sasirtici ve carpici
gerceklerle iligkilidir.

Okulda iken 6gretmenlerimiz bize Dtinya'mizin iki hareketi
oldugunu anlatmiglardi. Dinya kendi ekseni etrafinda déner,
gece ve gindUz meydana gelir; Dinya Gunes etrafinda doner,
mevsimler meydana gelir.

Uzayda su anda belki yuzlerce yapay uydu kendi yorin-
gelerinde dolanip duruyor. Bunlar astronomi, astrofizik, me-
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teoroloji, hidroloji, uzaktan algllama gibi bilimsel arastirmala-

ra yonelik strekli olarak veri topluyor ve elde ettigi bilgileri
en mikemmel iletisim teknolojileri ile yerytizine g&nderiyor.
Ayrica siyast amagla firlatilmis sayilari bilinmeyen uydular da
Dunya etrafinda dolanarak kimin nerede, ne yaptigini, kimlerle
neler konustugunu saptiyor.

Bilimsel amagli firlatilan uydulardan elde edilen fotograflari
bu satirlarin yazari yillarca incelemis ve yerkireden 36.000 km.
yukaridan ¢ekilen Dinya'nin o muhtesem gérunttstine her za-
man hayranlik duymustur.

Gergekten, uzaydan bakildiginda Duinya'miz masmavi ok-
yanuslari, bembeyaz bulutlari ile yakin uzayin “mavi gezegeni”
olarak da adlandirilan canli, dinamik civil civil hayat dolu bir ki-
redir. Kutuplardaki buz daglarindan yansiyan isigin okyanuslarin
azgin dalgalarindan akseden koyu lacivert renklerle karigimi ne
kadar sahanedir! Goller, akarsular, daglar, ormanlar ve ¢éller,
Isi8in bin ¢esit yansimasina sebep olurken, beyazdan griye ka-
dar uzanan kivrim kivrim bulut Srttleri, bu yansimayi stizerek
nefis renk tonlarinin gérinimund daha da guzellestirir, bakma-
ga doyamazsiniz!

Dengenin Anlami
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Diinya kendi ekseni et-
rafinda déner, gece ve
glindiiz meydana gelir;

Diinya, giines etrafin-
da déner, mevsimler
meydana gelir.
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Iste mavi gezegenimiz, Diinya’miz. Uzerinde yasadigimiz,
kaynaklari ile beslendigimiz Diinya’miz. Bu fotograf, METEOSAT
ad verilen ve meteorolojik gozlem ve arastirmalar icin uzaya fir-
latilan uzay aracindan cekildi. Sabit yériingeye oturtulan arag,

Diinya’dan tam 36 000 km. yukarida tam ekvator hiza-
sinda her giin belirli saatlerde Diinya’mizin fotografini
cekiyor ve gortintiileri Almanya’da, Dortmuth’taki
merkeze gonderiyor. Buradan da tiye tilkelerin
meteoroloji servislerine fotograf dagitiliyor.
Tiirkiye de bu merkeze iiye oldugu icin
bu fotograflari degerlendirmektedir.
Serin  rlzgdrlarin  strtkledigi
bembeyaz bulutlardan tertemiz
sular, kurumusg topraklar Uzerine
rahmet ve bereket yagdinrlar.
“Hidrolojik ¢cevrim™ adi verilen ve
suyun buhar, su, tekrar buhar ola-
rak arz kire ile atmosfer arasin-
daki gidis gelisi, bilimsel gézlem ve
Slciimlerin matematik modellere
dayali denklemleri ile izah olunur.
Dunya'nin hem kendi ekseni, hem
de Gines etrafinda dondugi tartisma-
sizdir. Yerkure, batidan doguya dogru
dénerken, Giineg'in dogu tarafindan dogdu-
gunu, zamanla ufukta yukseldigini, sonra aksam
saatlerinde de batidan battigina sahit olmusuzdur.
Bu bize su gercekleri vurgular: Gunes ayni anda Dun-
ya'nin bir yerinde dogarken, bir bagka yerinde de batmakta-
dir. Gecenin glinduizU takip etmesi, gindtizlin de geceden son-
ra gelmesi, Dlnya'nin hem yuvarlak, hem de Gtines etrafinda
dondugunun bir kanrtr olarak degerlendiriimelidir.
Dinya'miz, her saniyede uzaydaki ydringesinde saniyede
30 kilometrelik bir hizla yol aliyor. Simdi 60 kilometre, simdi
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90 kilometre, simdi de 120 kilometre yol aldik! Aslina bakacak
olursak, Dinya'miz zaten uzay yolculuguna ¢ikmig dev bir gemi
gibi dustintlebilir. Bu uzay gemisindeki insanlar, tipki bir otobtis
duragindan araca binmis yolculara benzer. Sirasi gelen belirli
duraklarda iner, onlarin yerine yeni yolcular biner. Bu yolcu-
lukta herkes rahat ve konforlu bir koltukta oturmak ister; hatta
bu ylzden zaman zaman gorulen tartismalar ve itis kakislarla
yolcularin huzuru bozulur. Ama su bir gercek ki, hi¢ bir yolcu
otobdisten inmek istemese de, zamani gelince mecburi durak-
larda “'sof6r” bazi yolcular otobusten indirecektir.

Sag alt kosede goriilen, uzayda Hubble uzay teleskopu ile
cekilen son derecede zarif bir sekil. Spirograf Nebulasi (IC 418)
adi verilen bir gok cismi. Renkler, sekiller ve motifler icerisindeki
ince sanatlar ici ice ge¢mis bir ‘Cemaliyyetin’ nefes kesen goriintii-
sti. Bu mutlak giizellik kargisinda saskinlikla hayret duygularimiz
sonsuz bir hayranlikla son buluyor.

Bulutsuz ve berrak bir gecede gokyUzind incelerseniz, se-
manin bir ucundan 6bur ucuna kadar yayilan titrek ve bulanik
yildizlardan olusan bir kusak gérirsintz. Bu kusaga Samanyo-
lu adi verilir. Her dilde Samanyolu'nun garip fakat anlamli bir
isim &ykst vardir. Ingilizce'de bu kusaga Milkyway (Sttlyol)
derler.

Dunya'miz ve tim Glnes Sistemi, Samanyolu denilen ve
bilimsel adi ile galaksi olarak adlandirilan ¢ok buytk, ¢ok ¢cok
buytk bu yildiz adasinin icinde sadece bir nokta gibidir. Saman-
yolu galaksisinin bir boydan &btr boya uzakligini hesaplayan
bilimciler, saskinliktan neredeyse kugctk dillerini yutacaklardi.
Isigin hizi saniyede 300 000 kilometre olarak bilindiginden;
uzaydaki buytklukler de igik yili olarak ifade edildiginden; bir
isik yilinin 9,5 trilyon kilometre ettigini de dikkate alan uzman-
lar, Samanyolu'nun uzaydaki uzunlugunun, 100 000 igik vili, ka-
linhginin da, 20 000 gtk yili oldugunu buldular. Bu su demekti:
Isik, Samanyolu'nun bir ucundan &bur ucuna 100 000 yilda
gidebiliyordu. Ay 1si8inin bize | saniyede; Gunes isiginin da 8
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dakikada geldigini hatirlarsak, bu uzakligin ne kadar muhtesem
boyutlara ulastigi kendiliginden ortaya ¢ikacaktir,

Uzayin ugsuz bucaksiz ufuklarinda kaybolan bu dev yildiz
ktimesi, kendi merkezi etrafinda korkung bir hizla déntyor.
Bu hizi hesaplayan bilimciler, hayretlerini gizleyemediler. Zira
her saniyede 250 kilometre gibi hi¢cbir aklin tam olarak idrak
edemeyecegi bu hizla koskoca galaksinin bir tam devir yapmasi
icin gecen zaman, 225 milyon yili buluyordu. Iste bu azamet
ve ihtisam karsisinda uzmanlar, kagrt kalemlerini firlatip yorgun
gozlerle birbirlerini kutladilar. Ciinkd Dinya’'mizin da bu hare-
kete istirak etmesiyle yeni bir hiz kavrami ortaya ¢ikiyordu.

Son vyillarda ortaya ¢ikan &nemli bir gercegi de burada
vurgulamak yerinde olacak. Strdurilen seri hesaplamalar ve
hassas gbzlem ve aragtirmalarla Gines'in de kendine 6zgt bir
hareketi oldugu anlasilinca, bilim Dunya'si buyuk bir sok daha
gecirdi. Gunes'imiz, Herkdl Burcu yakinlarindaki ve ismine
VEGA denilen bir yildiza dogru hareket halindedir. Guneg'in
bu hareketinin, kuzey kutup ekseni ile 37 derecelik bir agi
yapacak sekilde gerceklestigi ortaya ¢ikmis ve bu agiya bi-
limciler, “solar apex” adini vermislerdir. Gines, iste bu Vega
yildizina dogru her saniyede 20 kilometrelik bir hizla hareket
halindedir.

Bu anlamli sekil, Dunya yoringesinin Glnes'in etrafin-
da nasil spiral bir bicimde dondugunu
gbstermesi bakimindan ¢ok dnemli ve
ilgingtir. Cunkt Gunes te sekilde go-

ruldigu gibi Herkul (Hercules) takimyil-
dizina dogru hareketlidir. GUnes ve ona bagli
gezegenlerin spiral bicimde Herkdl takimyildizina
dogru olan hareketini gosteriyor. Bu sekilden anladigimiz
en énemli sonug, Dunya'nin uzayin gectigi bir noktadan bir
daha gegmeyecegi gercegidir. Bu sonug, sarsicl, sasirtici, kis-

kirtici, sok edici bir sonuctur ama, bilim kurgu degil, bilimin ta
Diinya Yé&riingesi kendisidir.
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Uzayin ugsuz bucaksiz
ufuklarinda kaybolan bu dev

yildiz kiimesi, kendi merkezi

etrafinda korkung bir hizla
aséndyor. Bu hizi hesaplayan
bilimciler, hayretlerini gizle-
yemediler. Zira her saniyede
250 kilometre gibi hicbir aklin
tam olarak idrak edemeyece-
&1 bu hizla koskoca galaksinin
bir tam devir yapmasi icin
gegen zaman, 225 milyon yill
buluyordu.

Dengenin Anlami

Yerytzt Dengesi




Dengenin Anlami

Tabifdir ki, Glnegimizin bizi uzayda yapa yalniz birakacag
dustindlemez! Giineg'in bu hareketine, ¢ekim glicii nedeniyle
Sisteme dahil tim gezegenler gibi Uzerinde yasadigimiz yasl ve
yorgun Dinya'miz da istirak etmekte; bdylece Giines Sistemi
belli bir dogrultu boyunca, hi¢ sasmadan, sasirmadan yoluna de-
vam etmektedir. Ne Giineg'in aya yetisip onu gecmesi ve ne de
ayin yoringesinden firlayip Gunesi sollamasi mimkindur. Her
biri kendi yoriingelerinde hareketlerine devam etmektedirler.

Oyleyse su sonug artik kaginilmaz bir bicimde kargimizda-
dir. Mademki, Giines kendi yoriingesinde her saniye hareket
halindedir ve mademki, Dinya Gunes etrafinda dolanmaktadir
ve mademki Dunya da Gunes'e bagli ve bagimli olarak Sa-
manyolu Galaksisinin dontisti ile hareketini stirdtirmektedir ve
benzer bir hareketle Vega'ya dogru yonelmistir. O halde Dun-
ya'miz, uzayda gectigi bir noktadan bir daha gegmemek Uzere
programlanmistir.

Gegen sene bugtin Dinya'mizin gectigi uzay bolgesi artik
cok gerilerde kaldi. Cunkd Dunya bir taraftan kendi ekseni
etrafinda finll finl dénerken, bir taraftan da Gines etrafinda-
ki yorungesinde helezonik bir hareketle dolaniyor. Her saniye
uzayin degisik bolgelerinden geciyoruz. Nefes nefese kosan,
doénen, dolanan bir Dinya gezegeninde yasiyoruz.

Iste 8gretmenlerimiz bize bunu dgretmemiglerdi!

“Dunya dénuyor, sen ne dersen de!”

Dunya dontyor arkadas, sen ne diyorsun?

DURDURUN DUNYAYI INECEK VAR!

Koskocaman bir kire: Isigin, yesil bitki Dinya'sinin ve mavi
okyanuslarin bin bir turlt i¢ icelikleriyle meydana gelen mthis
glzellikler tablosu bir kire. Kutup bolgelerinin dev buz dagla-
rindan yansiyan 1gigin, okyanuslarin hirgin dalgalarindan yayilan
koyu lacivert renklerle olusturdugu renk cimbtst ne kadar
muhtesemdir. Géller, nehirler, daglar, ormanlar ve ¢éller, 1sigin
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bin ¢esit yansimasina sebep olurken, beyazdan griye kadar uza-
nan kivrim kivrim bulut kiimeleri, bu yansimayi stizerek géz alici
renk tonlarinin karigimini daha da gtizellestirir. GUnes'in yaydigi
degisik dalga boylarina sahip iginlarin atmosferden stizlup, yer
ylzeyini 1sitmasi ve 1sinan havanin yukarilara yukselip, masmavi
g6kylzinde kiime kiime bulutlar olugturmasi ne gtizel, ne bag
dondurict bir sistemdir. Serin rtizgarlarin stirtikledigi bembe-
yaz bulutlardan taptaze, tertemiz sular kurumus topraklar tze-
rine rahmet ve bereket yagdirirlar. Her saniyede Dunya tzeri-
ne | milyar ton su dugttgint biliyor muydunuz? Ayni anda bir
o kadar suyun da ytzeyden buharlagarak atmosfere karigtigini
duymus muydunuz? Daglan, denizleri, ormanlari, buz daglari
ve ¢olleri ile kendi kendisini uzay boslugunda tutabilen dev bir
top! Uzayin derinliklerinde firll firl donerken, Glines etrafin-
daki yoringesinde de saniyede 30 kilometre hizla yol alan bir
gezegen: Bizim Dunya'mizl Dogup blytidtgumuz, Uzerinde ya-
sadigimiz, kaynaklari ile beslendigimiz, havasi ile nefes aldigimiz
mavi Dinya'miz. Evimiz, yuvamiz ve ondan bagka bir yere asla

gidemeyecegimiz ana yurdumuz.

Goller, nehirler, daglar,
ormanlar ve ¢dller,
1s1gin bin cesit yansi-
masina sebep olurken,
beyazdan griye kadar
uzanan kivrim Kivrim
bulut kiimeleri, bu
yansimayi stizerek goz
alicr renk tonlarinin
karisimini daha da
gtizellestirir.
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Dogrusu, horozun denge-
sine djyecek yok! Ancak
bazi ‘horozlar’ da sabah
sabah ottiikleri icin giinesin
dogdugunu sanirlarmis!

Ne bos haydl

degil mi?

Her birinin ayrs
sorumlulugu var.
Doguyoriar, biiyi-
yorlar, cogaliyorilar
ve &liiyoriar.

R TR

Peki, ya canlilar dlemine ne demeli? Yerytztnde ytz binler-
ce cins bitkinin bulundugunu biliyoruz. Balta girmemis orman-
larda cesit cesit agaclar, yemyesil otlaklarda birbirinden glzel
kir cicekleri.. Narin yapili al renkli laleler.. Bembeyaz gtller...
Bereketli bugday tarlalarinin yaninda, ¢esit ¢esit sebzeler ve
meyveler... Bunlarin hepsi insana hizmet ediyorlar.

Hayvanlar dlemine bir gdz attigimizda da sasirip kaliriz. Boyu
bir santimetre olan minicik bir tirtildan; dev strtingenlere ka-
dar uzanan muhtesem bir sistem. Sakiyan bilbulden; kikreyen
aslana kadar ytz binlerce aile. Birbirini yiyerek beslenen bu
hayvanlar, dogal dengeyi olusturuyorlar. Ol hayvanlar yiyen
les kargalari olmasaydi, cevremiz ne kadar ¢irkin olurdu?

Iste buttin bu canlilar, Dinya dedigimiz gezegen Uzerin-
de vyasiyorlar. Her birinin ayri sorumlulugu var. Doguyorlar,
buylyorlar, ¢ogaliyorlar ve &luyorlar. Cesetleri yine topraga
karisip burada pargalaniyor. Kimyasal bir degisimle madde hig
eksilmeden yine bir bagka canlinin ihtiyaci igin kullaniliyor. Bu
mukemmel duzen, Dinya tzerinde yUz binlerce asirdan beri
devam edip gidiyor.

Dunya'mizin gece ve glindtz ayriligini en glizel sekilde gdste-
ren fotografi. Afrika'nin hemen tamaminda ve Avrupa'da Gines
yeni doguyor. Ote yandan Atlas Okyanusu ile arzin ‘Steki’ tara-
findaki Pasifik Okyanusu gece karanligi icinde. Dunya'da her an
Gunes dogmakta ve ayni anda bir baska yorede de Gunes bat-
maktadir. “Gece gtindizt, gindiz de geceyi takip eder” Kur'an
hukmt bu yandaki fotografla bir kez daha ortaya ¢ikmiyor mu?
Aslinda Dinya'miz, uzayda gec-

tigi bir noktadan bir daha gﬂnu -

gecmemek Uzere ha-
reketini

strdurtyor.
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Dengenin Anlami

Gegen sene buglin gectigimiz uzay, ¢cok cok “gerilerde” kaldi. Bu
agidan bakildiginda, uzay yolculugu zaten her saniye gercekles-
mig olmakta; “Dinya denilen arag Uzerinde” uzay yolculuguna
¢ikmig insanlar, bir sonsuzdan &btir sonsuza dogru yoriingeleri
boyunca durup dinlenmeden yollarina devam ediyorlar.

lcinde bulundugumuz bu evren ve bu evreni olusturan G-
nesler, yildizlar, gezegenler ve Dinya'miz sonradan olusmus-
tur. Giines ve gezegenlerin, hidrojen, helyum, karbon vb. gibi
elementlerden meydana geldigini biliyoruz. Bu elementlerin en
basit ve ortak ozellikleri ise, atomlarla temsil edilir. Atomlar da
elektron, proton ve nétronlardan ortaya ¢ikmistir. Protonun
ve Notronun icinde de son yillarda kesfedilen kuarklar yer alir.
Kuarklar da gluon denilen harika yapistirici unsurlar tarafindan
bir arada tutulur.

Evrenimizde mevcut bu maddelerin kitlesi, hacmi, sekli,
yogunlugu, rengi, kokusu, sertlik ve yumusaklig iletkenlik veya
yalitkanligi; elektrik veya manyetik yukleri vardir. Madde bir
hal'den bir diger hal'e gecebilir. Kati olur, sivi olur, gaz olur.
Olur ama, asil ozelligini asla kaybetmez. Yani buz icindeki oksi-
jen atomu ile su icindeki ve buhar icindeki oksijen atomu; 6zel-

Diinya’da her an
glines dogmakta ve
ayni anda bir baska

yorede de Glines
batmaktadir.

Yerytzti Dengesi



Dengenin Anlami

ligini, zUnU ve aslini hep korur. Damarlarimiz icinde ¢aglayan-
lar gibi akan kanimizdaki hemoglobin molekdlt icindeki demir
atomu ile en uzak galaksilerde icin i¢in yanip duran Gunes'lerin
icindeki demir atomlari arasinda hi¢ bir fark yoktur.

Buna gdre, atomlardan molekuller; molekdllerden buytk
molekdl gruplarini; buytk molekdl gruplari da birbirleriyle hay-
ret verici bir nizam ve ahenkle birleserek etrafimizda g&rdtigu-
muz sonsuz sayidaki maddf ¢cevreyi olustururlar.

Okulda 6gretmenlerimiz bize elementlerin sayisinin 100 ci-
varinda oldugunu anlatmiglardi. Maddenin en basit hali atomdu.
Atomlar icinde de en basit olani hidrojendi. Hidrojen atomun-
da, negatif yuklu bir elektron ile ¢ekirdekte pozitif yuklu bir
proton vardi. Arti yUklU proton ile eksi ytkli elektron elektrik
kuwvetleriyle dengede bulunuyorlar ve hidrojen atomu kararli
bir durumda kaliyordu.

Periyodik cetvele gore, ikinci sirada helyum atomu vardi.
Helyum da tipki hidrojen gibi bir gazdi ve onun da y&ringesin-
de iki elektron, ¢ekirdeginde de iki proton bulunuyordu. Elekt-
ron sayisi arttikga, proton sayisi da esit olarak artiyor, bdylece
harikuldde duzeyde hiyerarsik bir siralama ile madde sekillenip,
adeta askeri bir nizam sergiliyordu. Aliminyum atomunda, |3
elektron vardi ve 13 tane de proton mevcuttu. Cinkoda 30
elektronla 30 proton denge halindeydiler. Gimts atomunda,
47 elektron vardi, kursunda ise 82 proton. Atom bombasinda
kullanilan Uranyum atomunda ise, 92 negatif elektron pes pese
yortngelerde siralanmiglar ve 92 pozitif protonla mukemmel
bir dtizen kurmuglardi. Curium denilen ve dogada pek sik rast-
lanmayan atomun ise, 96 elektronu ve bir o kadar da protonu
vardi. Cekirdek icinde bir parcacik daha vardi ve yukstzdu.
Dolayisi ile fizikgiler buna da n&tron adini vermislerdi. Elekt-
ronun kutlesini hesaplayan bilimciler, dogadaki bu en kugtk
elektrik yuklt par¢acigin 10 Uzeri -28 gram oldugunu 6grenin-
ce hayretten kigtk dillerini yutacaklardi. (Bir gramin milyonda
birinin milyonda birinin milyonda birinin milyonda birinin on
binde biri). Protonun kitlesi ise, elektronun kitlesinden 1836
defa daha buyuktd.
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ki atom bir araya gelince, bir molekl oluguyordu. Cok iyi
bilinen 6rnekte oldugu gibi, bir su molekdld, iki tane hidrojen
ile, bir tane oksijen atomunun bir araya gelmesi ile tamamla-
niyordu. 18 gram su, |18 santimetre kip hacim isgal ediyor ve
“Avagadro sayis’” olarak bilinen, 6,02x10% adet su molekdili
iceriyordu. (Bir sayisinin yaninda 23 tane sifir var). Bir hidrojen
atomunun boyutlari ise, 10 santimetre olarak belirleniyordu.
Hidrojen atomu, bir santimetrenin ytiz milyonda biri kadar ku-
clictik bir mekdna sigismisti. Atomlarin bu kadar kigik olma-
sina karsin, molektller de benzer oranlarda birleserek daha
buytk, daha kompleks molekiilleri olugturuyordu. Iki atomdan
bir molekil meydana geldigi gibi, 2000 atomdan da bir molekdl
meydana gelebiliyordu. Tartismali olsa da en kugik canli ol-
duklart kabul edilen virtis mikroplarinin bir ttrtinde ise, 75 000
adet atomun mevcut oldugu biliniyor.

Ne mthis bir planlama, degil mi?

Atom cekirdeginde sadece proton yoktur. 1932 yilinda
cekirdek icinde n&tron denilen yukstz bir parcacik kesfedil-
di. Notron, protondan daha fazla kitleye sahiptir. Oksijen
atomunda, 8 proton ve 8 elektrona karsin, 8 adet te notron
bulunur. Cekirdek icerisinde pozitif yuklt protonlarin mithis
bir elektrik kuvvetiyle birbirlerini itmelerini; ancak nasil oluyor
da bir arada durabildiklerini, ndtronlarin diliyle izah edebiliyo-
ruz. Bildigimiz gibi ayni yUklt parcaciklar birbirlerini iter; farkli
yukler ise birbirlerini cekerler. Bu ytikstiz ¢ekirdek parcaciklar,
adeta ayni yuklu protonlart (+ yuk) bir arada bulunmalarina
ikna eden arabulucu vazifesini Ustlenmis gibidirler. Minicik bir
atomun ufacik kitlesini iste bu ¢ekirdek parcaciklar olusturu-
yorlar. Boylece kiutle numarasi adi verilen, protonla nétron-
larin toplam sayisi elde ediliyor. Ayni atomun ¢ekirdeginde
protonlarin sayisi degismez ama notronlarin sayisi degisebilir
ki bu durum da bircok hikmet piriltilar sagmaktadir. Proton
sayisi ayni, notron sayisi ve dolayisiyla da kutle numarasi farkli
atomlara “izotop atomlar” denilir. Oksijen—| 6 denildigi zaman,
oksijene ait bir tir izotop, yani bu 6zellik anlagilir. Proton sayisi

Dengenin Anlami
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8 olarak sabit kaldig halde, 9 ve 10 olarak degisen nétronlarin
sayisl, Oksijen—17 ve Oksijen—18 izotopunu tanimlayacaktir.

Sicak bir yaz glni buz gibi su icerken su icindeki oksijen
gazinin Oksijen—16 izotopu oldugunu ve bogazimizdan akan
suyun; aslinda proton, elektron ve nétronlardan olusan milyar-
larca molekdl toplulugu icerdigini hatirlayalim.

Bu su midemize indigi andan itibaren, hemen kana kari-
sir ve vUcuttaki tim htcrelere damarlar yoluyla taginir. Butin
hucreler, suyu almak, suya doymak ve suya kanmak icin ola-
ganustt bir mucadele verirler. Vicudumuzun 3/4" U iste bu
sudur. Yani 100 kg. gelen bir yetiskinin viicudundaki su miktarr,
75 kg. dir.

Geri kalan 25 Kg. ise, kuru kemik ve kas olarak tanimlanirsa,
onlarin da yapisi buytk ¢ogunlukla karbondan olusur. Karbon
ise bildigimiz komurdur. Yetigkin bir insanda ortalama olarak,
100 000 000 000 000 (100 trilyon) htcre oldugu biliniyor.
Hucreler birbirleriyle birleserek dokulari; dokular birbirleriyle
birleserek organlari ve organlar birbirleriyle bittinleserek sis-

temleri olustururlar. Ve b&ylece hayret ve hayranlik
uyandiran mtkemmel bir canli ortaya ¢ikar.

Bu canlinin ismi, INSAN' dir,

Hucrelerden baslayarak tim fiziki
bedeni olusturan bu sistemin nasil ¢a-
listigr ise, pek az biliniyor. Hucre bilimi,
kan bilimi (Histoloji), bagisiklik (Immu-
nity) beyin, kalp ve genler konusunda
bilinenler, bilinmeyenlerin yaninda, ku-

¢cUk bir kesir gibi kaliyor. Havadan, sudan
ve topraktan gelen tim maddeler, “insan
olmak icin korkung bir yaris halindeler. Bir

Su midemize indigi
andan itibaren,
hemen kana karisir
ve viicuttaki tim
hiicrelere damarifar
yoluyla tasinir.

lokmacik ekmegin soframiza gelinceye kadar,

ne zahmetlerden; ne zorluklardan gectigini acaba
hi¢ dustinduk ma? Bir cay kasigi bal Uretmek icin binlerce ¢i-
¢egin bir o kadar da arinin haril haril calistigini nasil unutmus
gorinlrtz?
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Bir bugday tarlasindan elimize bir bugday basag alsak ve
onu degirmene géturtp 6gutsek ne olur? Cevabi hepimiz bili-
riz. Un olur! Bugday basag), bugday tanesi oldu, sonra un oldu.
Unu su ile kanstirsak ne olur? Hamur olur. Hamuru pisirsek
ne olur! Ekmek olur. Hamura seker ilave etsek ne olur? Pas-
ta olur, baklava olur. Cesitli tad ve lezzetler, iste molekullerin
bu hayret verici birlesmelerinden olusuyor. Hepsinin asli esasi
bugday tanesi. Peki bugdayin asli ne?

Onun da asl toprak. Toprakta ne varsa insana geliyor.
Topraktaki demir, ¢inko, aliminyum, bakir vb. gibi element-
ler, mineraller ve vitaminlerin hepsini aliyoruz. Mikro duzey-
de dustindtgimuz taktirde, yedigimiz ictigimiz soludugumuz
“seyler”, aslinda molekdl guruplarindan bagka bir sey degill.
Onlarin da esasi atomlar. Onlarin da esasi; proton, elektron ve
n&tronlar. Boylece bizi biz yapan maddelerle stirekli beslene-
rek topraktan “geldigimiz” ne kadar da kesinlik kazanryor!!

Vicudumuz her an yenileniyor. Hicreler bir yandan &lur-
ken, bir yandan yeni htcrelerle vicut eksigini tamsnamliyor. Bu
harikalar harikasi dtizen, hi¢ sasmadan, sasirmadan, aksamadan,
eksilmeden calismasini strdtrtyor.

Dunya niifusu milyar degerindedir. Insan viicudundaki 100
trilyon hicre, 100 000 adet Dunya ntfusu kadar hticrelerden
olusmus dev bir sistemdir.

Bu sistemi en iyi bilen uzmanlardan birinin sézlerine kulak
verelim. Bakiniz Prof. Dr. Muammer Bilge, ‘Hucre Bilimi’ kita-
binda neler anlatiyor:

“VUcudumuzun her graminda ortalama 3-5 milyar hiicrenin
yasadig biliniyor. Bu i¢ denizi onlar kullaniyorlar, onlar dizen-
liyorlar. Onlar bize bazi haberler veriyorlar, bizden de bazen
haber ve direktif aliyorlar. O halde bu bedenimizin organizas-
yonu icinde biz de variz. Fakat biz NEYIZ ve NEREDEYiZ?
Bedeni agip bakinca, orada hiicrelerden ve hucrelere ait olan
gereclerden baska bir sey bulamiyoruz. Amma biz de elbet
variz. O halde NEYIZ ve NEREDEYIZ?

Havadan, sudan ve
topraktan gelen tim
maddeler, “insan
olmak” icin korkung
bir yaris halindeler.
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Biz neyiz ve neredeyiz sorusunun cevabini bulabilmek igin,
her halde kendi viicudumuzun iginde oldugu kadar, disinda
da nice olaylar ve nice iligkileri tanimak zorundayiz. Ctnku
biz kendi viicudumuzun bitlndtytz ve fakat icinde yasadigimiz
toplumun da bir hticresiyiz.” (Hucre Bilimi- Cerrah pasa Tip
Fakiltesi Yayinlarit No: 2461 (Sayfa 54)

Insan bu 6zelligi ile sanki evrene benzer gibidir. Organiz-
madaki trilyonlarca sayida tek bir canli hiicre, bir taraftan kendi
“clz'i iradesi” ile islevini stirdirmekte; bir taraftan da bir Ust
“makama’ boyun egerek, “kulli iradenin” emir ve talimatlarin
yerine getirmektedir. Bu dylesine karmasik iliskiler digtimudur
ki; her birim hem yandasina; hem de bir Ust hiyerarsik ma-
kamin sefkat ve rahmetine bagimlidir. Uzayda da gezegenler,
Glnegler ve galaksiler birbirleriyle dantel misali islenmis hari-
ka iliskiler icinde bulunurlar. Bu akil almaz “buytklik” ve “ku-
cUkluk', sadece olcek degisikligi yuziindendir. Esasta her hangi
bir fark yoktur.

Evrenin ve onun bir bilegeni kabul edilen uzayin “buytk-
ltgund”, beyin hicrelerimizi olusturan kigtictik molekullerin
arasina sigdirmak ne kadar glctur. Uzayin blyuklugund anla-
mak, algilamak ve anlatmak ne kadar zordur.

Butun bu gugluklere ragmen, sayisal degerleri benzetme
yolu ile kuguk olgeklere indirgemeye calisarak, belki biraz ol-
sun zihnimizde bir imaj sekillenebilir. Nitekim Unld bilgin Al-
bert Einstein'da bu zorlugu anlayamamanin aczi i¢inde sunlar
sdylyor:

“Allah’in yaratmasindaki hikmetleri bilmek isterdim, gerisi
aynintidir!”

Bu muazzam uzayin buyUklugl yaninda, bizim kigtictk
Dunya'miz, Uzerinde yasadigimiz, kaynaklari ile beslendigimiz
Dunya'miz, ne kadar da minicik kalirl Gtines etrafinda her sa-
niyede uzayda 30 kilometrelik bir hizla yoriingesinde hareket
halinde olan Dunya'miz, Gzerinde insanlari taglyan dev bir oto-
bus gibidir. Insanlar, uzay yolculuguna ¢ikmig gibi bir “duraktan”
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otobiise binerler ve sirasi gelince de, bir “durakta” inerler. Iki
durak arasinda itig kakis, omuz omuza, yanasik dtizen duran
insanlar, rahat ve konforlu bir koltuk kapmak icin, her *“careye”
bas vururlar. Otobustin “kdselerini donerek” kurnazca kapatir-
lar ve bagkalarina da hig yol vermek istemezler.

Sirasi gelen otobusten inince, geride kalanlar biraz Gztltr
ama gelecek “durakta” da bir turlt inmek ve koltugu bagkala-
rina kaptirmak istemezler!

Ancak ne olursa olsun, yolcular glin gelecek Diinya otobu-
stinden inecekler ve koltuklarini yeni gelenlere birakacaklardir.
‘Durdurun Dunya'yi inecek var!'dedigimiz bu sagmaz ve degis-
mez hikim, basit bir tabiat kanunu degil; Allah’in ‘Stnnetullah’
dedigimiz degismez ve sasmaz bir uygulamasidir.

Gergek bir uygulama!

Her ‘gercek’ gibi simdi anlatacaklarimiz biraz hayret ve bi-
raz da gayretle anlasilabilir. Neden mi? Cevabi soyle: Simdi ben
size desem ki, su masa Uzerinde duran bardagi yere dustrme-
yen sebep nedir? Siz belki de fizik yasalarindan s6z edecek,
bardagin kutlesi ile masanin kutlesini anlatacak; belki de etki

Dr. Albert Einstein’in

genglik resmi
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ve tepki prensibini éne sirerek masa ile bardak arasindaki
dengeyi 6rnek olarak gdstereceksiniz.

Butun bu anlatacaklariniz yanls degildir ve hi¢ kimsenin de
size itiraz edecek bir glicii kalmaz. Clunku siz ‘bilimsel” ve hatta
‘cagdas’ konustunuz.

Ama ben biraz daha olaylarin gerisine gidip azicik ‘gericilik-
le" konugsursam, o zaman ne diyeceksiniz bakalim?

Insanlar masanin tzerindeki bardagin nicin dismedigine

Sir Isaac Newton Newton'dan &nce bir anlam verememislerdi. Soru agikta kal-
(1642 - 1727)
hareket ve cekim
hakkinda kilasik

mig, dénemin dustinen bilimcileri bir ¢ikmaz icinde bocalayip
durmuslardi. Newton'un  (1642-1727) Dunya'y sarsan yer-

mekanigin Snciisii ¢ekim kanunu veya daha genis anlamiyla kitle ¢ekim yasasini
olan Ingiliz bilim bulmasiyla beraber her cismin bir diger cisme kitleleriyle ilgili
adamudr.

olarak bir kuvvet uyguladigi anlasildiktan sonra bardagin nigin
masadan dusmeyecegi aciga cikmisti. Bardakla beraber insanla-

rin da Dunya'dan firlayip nicin uzaya kagmadigi anlagiimis ¢tinkd
Dunya'nin kutlesiyle orantili bir ¢ekim alanina sahip olmasi
gerekliligi 6n plana ¢ikmisti.
Boylece konu, Newton'un elmanin ni¢in agactan vyere
dustigtine varan hikdyesine kadar uzamis
gitmis ve her sey verli yerine oturmustu.
Sir Isaac Newton (1642-1727)
hareket ve c¢ekim hakkinda klasik
mekanigin 6nctst olan Ingiliz bilim
adamidir. Cambridge Universitesi'nde
dersler verdi. Isigin yapisi ve ozellikleri
hakkinda 6nemli buluslar gerceklestirdi.
Onun 6lmeden 6nce sdyledigi su sozler
cok anlamlidir: ‘Ben sahilde cakil taglar
ile oynayan bir ¢cocuk gibiyim. Oysa ile-
ride derin bir okyanusun varligini hisse-
diyorum'’
Buraya kadar tamam! Yalniz agikta kalan
ve tamamlanmasi gereken dnemli bir mesele
ile kars karsiya bulunuyoruz. Newton'un ¢e-
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kim yasalari denilen bu yasalar bu Dinya'ya nereden ve nasll
geldiler?

Fizik, kimya, biyoloji ve diger tabif ilimler gibi bir¢ok ilmf sa-
hada yuzlerce, binlerce, on binlerce kanun ve kural mevcuttur.
Her birindeki ince sirlari 6grenmek ve teknolojiyle uygulama
alanina dokmek icin simdiye kadar ytz binlerce uzman géz
nuru dokerek caba sarf etmistir. Bu kurallarin timt matematik
denklemlerine, hesaplara, ahenkli denge kavramina ve karma-
stk formullere bagli ve bagimli olarak agiklanir. Denklemlerin
her iki tarafindaki esitligin de dengelenmesi esas alinir. Bu kadar
muikemmel bir tarzda isleyen ve her biri icin uzmanlik dali olan
bu kanun ve kurallari buraya kim getirmistir?

Evrendeki buttn bu kurallara tesadif veya rastlanti dersek,
bilimsel gerceklere sirt ¢evirmis olmaz miyiz! Sans, fal, talih,
piyango ve tombala dersek, bilimdisi konusmus ve safsata ile
|af salatasini katik yapmis olmaz miyiz?

Rastlanti ile Dunya'nin kiitlesi belli olacak! $ansla Dinya’nin
yogunluk degeri ortaya ¢ikacak! Tesadifle Dinya'nin hacmi ve
yarigap! belirlenecek! Kitle-hacim-yogunluk gibi temel kavram
ve degerleri belirleyen Dunya'mizin tagl toprag), denizleri ok-
yanuslari, daglar ormanlari ile Dunya'mizin icyapisi, topografik
ozellikleri, geodinamik ve geodezik degerleri, manyetik alanlar,
atmosferindeki gazlarin en mtkemmel bir tarzdaki bilesigi (ter-
kibi) tombala ile torbadan ¢ikacak! Birinci ¢inko, ikinci ¢inko,
tombala! Bingoool!!

Oh ne ald ne aldl Ne Yaratan var, ne de yaratilan!

Var biraz da sen oyalan!

Oysa oyalanma zamani degil, bilim zamanidir!

Buna gore, Newton'dan 6nce de ¢ekim yasasi vardi, Edi-
son'dan &nce de elektrigin var oldugu gibil Tipki Kristof Ko-
lomb'tan ‘6nce’ de, Amerika kitasinin var oldugu gibi!

O halde butin bilim yasalari aslinda ve esasinda ‘var olanin’
ortaya ¢ikarilmasindan ibarettir. Butin bu bilimcilere stkran
doluyuz. Hepsine tesekkir ederiz. Lakin onlar, Ustlin sezgi glic-
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leriyle calisip ¢abalayip bu yasalari bulmuslar ve bilime katki
saglamislardir.

Tum bilim yasalarinin daha ‘Gnceden’ var olduguna delil
Kur'andirl Zaten bagka bir yerde kanit aramaya gerek var mr?
Iste bu konuda sectigimiz bazi carpici ayetler:

“Ademogullarini karada da denizde de biz tasimaktayiz.”

(Isra:70)

““.Emriyle gemilerin yiizmesi de Allah’in delillerindendir.’
(Rum 30/46)

“Kimildayan hicbir sey yoktur ki onun hiikmii onun tasar-
rufu altinda olmasin.” (Hud 11/56)

“Gokyiiziinde kanatlarin aga kapata ugan kuslari hic gor-

i

mezler mi? Onlari havada Rahman olan Allah’tan baskasi tut-
muyor. Sijphesiz o her seyi gérmektedir.” (Miilk 67/19)

“Onun bilgisi disinda bir yaprak bile dismez.” (En am
6/59)

Buna gore karada, havada ve denizde hareket eden her
ne varsa, o nesne mutlaka ve mutlaka Allah'in kanunlari ve
degismez yasalarinin hdkimiyeti ve tasarrufu aftina girmis de-
mektir. Iste buna irfaniyet lisaninda ‘Stinnetullah’ adi veriliyor.
Stnnetullah'ta degisiklik olmaz, olamazl Cunki Stnnetullah
asla ve kat'a degisimi kabul etmez. Bir an icin degisiklik oldu-
gunu dustnsek, tim evren alt Ust olacak ve tam bir kargasa
ve kaos ortamina girerdik. Mesela elektronun kutlesi, evrensel
genel sabiti, 15k hizi degismezi, Planck sabiti gibi maddenin ve
enerjinin ozeliklerini yansitan sabitler, gelise gelise, eksikliklerini
tamamlaya tamamlaya Stnnetullah rihtimina yanasacaktir. B&y-
lece Stnnetullah'in mutlak kanununun ‘degismezlik’ prensibine
verilecek gtizel 6rneklerden olacaklardir.

Allah'in htikmt hi¢ degisir mi? Yasalar ve bu yasalara bagli
ve bagimli olan denge kavrami nasil olur da degisebilir?

Eski Yunan'dan beri Arsimet'in kesfettigi suyun kaldirma
kuvvetine ait dzellik buglin de denizlerde, akarsularda ve gél-
lerde aynen uygulaniyor.

Okyanuslarda yuzmekte olan gemiler, denizaltilar, kosko-
caman savas gemileri ugak tastyan gemiler bu yasa ve Arsi-
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met'ten sonra su ortamina ait nice yeni kesiflere gére denizde
hareket etmiyorlar mi?

Arsimet'ten dnce de gemiler denizde ytizUyordu. Kdinatin
yaratilmasindan itibaren, suyun kaldirma kuvvetini veren dege-
rinin ‘nasil’ bir denklemle bulunacagi saptanmigt. Demek oluyor
ki, Arsimet suyun kaldirma kuvvetini ve bu kuvvetin dengeye
dayali formtllerini, batan cismin hacmine esit hacimdeki suyun
yer degistiren agirligini denklestirerek ortaya ¢ikarmis oldu.

Yoksa bu kanunu ‘Arsimet yapt’' gibi bir safsata ve sagmali-
ga yol agmak gibi bir sapikliga giremeyiz.

O zaman aklimiza takilan soruyu simdi soralim. Peki, bu
yasalari bu harikalar harikasi sabiteleri ve bu degismez kanun
ve prensipleri yapan kimdir?

Bilim adamlari degil!

O zaman Allah'in ALIM isminin sirri ortaya cikiyor demek-
tir. BUttin bu yasalar BILEN; daha &nce yani ezelden planlayan,
tasavvur eden, tasarlayan gtic, Allahtir.

Allah'in ‘Stnnettulah’ olarak isimlendirdigi degismez ha-
kikattir. Devasa bilim adamlarinin kesfettigi bircok vyasa, yeni
bulgularla buglin oldugu gibi yarin da gelisecek, degisecektir
ve done dolasa sonunda ‘Stnnettulah’ dedigimiz yasalar Ustt
hakikate ulasacaktir.

Bu vyasalarin hepsi de Allah'a aittir. Uzmanlara, arastiricilara
ve bilimcilere ait degildir. Bilimin gérevi, evrende akil almaz
mukemmellikte ¢alisgan bu dengeyi ortaya ¢ikarmak, esasen var
olani meydana getirmekten ibarettir.

Iste ‘Ademogullarini karada ve denizde biz tagimaktayiz’ (isra
:70) hukmt bu gercegin tam odak noktasini teskil etmektedir.
Karada ve denizde ‘tagimak’ gorevini tstlenen bilimciler mi ola-
cak? Yani bizi profesérler mi tasiyacak?

Hayir! Peki bizleri yuzduren, hareket ettiren denge kavra-
mini sasmaz denklemlerle, saglam formdullerle gerceklestiren
kim? Su mu? Toprak mi?

Yani suyun ‘kendisi’ mi kaldirma kuvvetinin degerini buldu?

Hayir!

Dengenin Anlami
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Dengenin Anlami

Cunkt “.Emriyle gemilerin yizmesi de Allah’in delillerin-
dendir.” (Rum 30/46)

Cunkt bir kez daha hatirlayalim ki, ‘Kimildayan higbir sey
yoktur ki onun hiikmii ve onun tasarrufu altinda olmasin’ (Hud
11/56)

Peki ya havada ugan kuslara ne diyelim? Kuslarin havada
ugmasinin sebebi yine Allah'a baglaniyor (bkz. Mulk:19).

Suyun kaldirma kuwveti oldugu gibi, ayni zamanda havanin
da bir kaldirma kuvveti vardir. Bu kaldirma kuvveti aslinda suyun
kaldirma kuvvetinden ¢ok daha karmagik bir 6zellik gosterir.

Siz isterseniz ayetteki ‘kuslar’ yerine modern ¢agimizin
ucaklarini, helikopterlerini ve balonlarini dustinebilirsiniz. Bagka
bir anlatimla kuglari havada ‘tutan’ Stinnetullah, ayni prensibe
gore dev ucaklart da havada tutar! Yasa ayni yasadir.
Sunnetullah'in - degismezligini daima hatirda

tutmaliyiz,

O halde artik anladik ve anlastik ki, ma-
sada durmakta olan bir bardagin bile yere
dugmemesi, o bardagin llahf kanunlara ve hikmet-
lere bagli ve bagimli olmasi demektir ki, bu da Allah’'in
insanlara gésterdigi tutulmasi gerekli olan bir 6gut ve dikkate
alinmasi gerekli, anlam yUklt bir ibrettir.

Amerika'nin belki de en UnlU Universitelerinden biri olan
MIT'de (Massachusetts Institute of Technology) 6gretim Uyele-
rinden Prof. Edward Lorenz, son yillarda ¢ok énemli bir gérus
ortaya atiyor. Dogadaki hassas dengelere verilecek en guzel
orneklerden biridir. Lorenz'e gére, bir kelebegin kanat cirp-
mas! bile, hava olaylarini etkileyebilecek gtictedir. Ik bakista,
son derecede abartili bir iddia imig gibi gérinen bu gorisin,
daha sonra “kelebek etkisi” (butterfly effect) olarak tim bilim
cevrelerince kabul ve destek gérdigint biliyoruz.

Tabifdir ki, bir kelebegin kanadini ¢irpmasi, hemen ertesi
gln tayfun gorilecegi anlamini tagimiyor. Bu &rnekteki ince
anlatim, doga olaylarinin kendi icindeki muhtesem sistematigi
olarak degerlendirilmelidir. Ctnkl dogadaki hassas dengeler;
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Dengenin Anlami

Oylesine hesapli, dylesine duizenli bir iliski icinde bulunurlar ki,
‘disaridan’ gelebilecek en ufak bir durtt, yayilan dalgalar misali,
bir ugctan 6bur uca tim sistemin zarif ayarini ve oturmus duize-
nini sarsintiya ugratabilir.

Soyle bir drnek verelim. Diyelim ki, elimizde ¢ok duyarli
buytk bir terazi bulunsun. Bu terazi ile Dunya’mizin agrirligini
bulacagiz. Bir kefeye yer yuvarligini, 6bur kefeye de daralan
yerlestirelim. Terazi kefeleri simdi tam bir denge halindedir.
Hassas terazimizin her iki kefesindeki esit agirliklar, miligram
biriminde bile dengelerini korumaktadirlar. Kabul edelim ki
Dunya Uzerine kuglcUk bir tly parcasi disstin. Bu durumda
Dunya'yr taglyan kefe, asagiya dogru duserken, terazinin hassas
dengesi artik kaybolmus olacaktir.

Amerika'da yasayan Rus asilli Isaac Asimov'a sormuslar. ‘In-
sanlar nicin oltrler? Bu soruya verilecek ttim cevaplar dogru-
dur. Yaslaninca 6lecekler, hastalaninca 6lecekler, tim canlilar
slurler falan filan. Unlt bilimcinin cevabi bizce daha da anlamli:
“Insanlar sliurler, ctinkii bu Diinya'da yeni dogacak bebeklere
yer agmak gerekir.”

Bu da anlamli bir denge yani Stinnetullah degil mi?

Su kelebegin giizelligini,
kanatlarimin Sl¢gdsdind,
rengini, havadaki ucus
ve gigekteki durus den-
gesini disdindiniiz.
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Dengenin Anlami

“Allah’in 6teden beri cdri olan kanunu budur. Ve sen Allah’in
nizaminda hicbir degisiklik bulamazsin.!” (Fetih/23)

ALTIN ORAN NE DEMEK?

“Gokten yere kadar her isi, O dlizenleyip yonetir.” Secde /' 5
Inanmasi belki ¢cok glic ama, gercek anlamda bir mikemmel
oran, tim evrenimizde en ‘glzel' (Cemalf) bir bicimde boy
gosteriyor. Konunun matematik tarafi biraz agir basiyorsa da,
temel bir bilgiyle bu konuyu rahatlikla algilar, belki biraz hayret,
biraz da hayranlik duygusuna kapilabiliriz.

>
A 1-x C X B

Simdi yukarda verilen cizimi dikkatle inceleyelim. Oyle bir
dogru parcasi aliyoruz ve bu dogru pargasini &yle bir noktadan
ikiye ayiriyoruz ki, bu oranlar hem matematik olarak ve hem
de sanatsal olarak en glzel, en dogru, en mukemmel, yani ki-
saca en ideal 6l¢l ve Slcekte gerceklessinler.

Bunun icin AB dogru pargasini buytk parca olarak (CB)
ve kigtk parca olarak da (AC) olarak isaretliyoruz. Simdi en
can alici noktamiz surada: AC/CB=CB/AB esitligi tam olarak
saglanmis olsun. Bu esitlik nasil saglanacak derseniz, bu ifadenin
anlami ¢ok basit: Diyoruz ki, kuiglik parganin (AC), buytk par-
¢aya orani, bUyUk parg¢anin butin dogru uzunlugu oranina esit
olsun. Is bu kadar basit.

Aslina bakilacak olursa bu kadar da basit degil. Cinkt bu
oranlari matematik ifadelerle gostermek istersek asagidaki
denklemi elde etmis oluruz:

Yerytzti Dengesi



Burada unutmayalim ki, (1) dedigimiz, dogrunun herhangi
bir uzunluk degeridir. Bu deger, 10 olur, 20 olur, 45 olur, 100
olur, hig fark etmez, sadece bizim isimize yarayacak olan oran-
dir. Bu denklemin ¢6zimunden

x2 =1-x ve x?+4x-1=0 elde edilir.

Bu denklem gérildigu gibi ikinci dereceden bir denklemdir
ve iki kokd vardir, arti kdk degerini alirsak, sonugta agagidaki
¢6zUm bulunur:

-1+45

Eger bu ifadeyi ¢Ozersek, ‘altin oran’ adi verilen olaganUstt
bir sayi buluruz: Degeri bir hayli uzun:

0,6180339887498948482045868343656381177230917980576...

Uzayip giden bir sayi degeril

Peki ne olmus da bu uzun sayiya ‘altin oran’ demigler. Al-
tin oran demisler ¢lnkd, bu sayr ayni zamanda matematikte
Fibonacci isimli bir Italyan matematikginin yine ilging bir sayi
dizisi kullanarak elde ettigi sayilar ctimlesinden elde ediliyor
da ondan! Ne ilgisi var derseniz, biraz sonra agiklandigi zaman
sizler de hayret edeceksiniz.

ltalyan matematikgi s6yle dugtinmiis: Oyle bir sayi dizisi bu-
layim ki, dizideki her hangi bir sayi, kendinden 6nce gelen iki
sayinin toplamindan olugsun ve bu dizi bdylece strtp gitsin.

Fibonacci'nin buldugu sayi dizisini incelersek, gercekten her
hangi bir sayinin, kendinden &nceki iki sayinin toplamina esit
oldugu anlasilacaktir. $oyle ki;

0,1,1,2,3,58,13,21,34,55,89,144,233,377,610,987,1597,2584,

Dengenin Anlami
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Dengenin Anlami

Sayllar boylece uzayip gidiyor. Gergekten, |+2=3, 2+3=5,
5+3 =8, 8+5=13, |3+8=21I, 21+13=34.... gibi. Yani, 1,2,3-
58,1321,34....

Her hangi bir sayi, kendinden énce gelen iki sayinin toplamina
esit olarak buyuyor.

Bu say dizisinde ilgin¢ bir sabite ortaya cikiyor. O da su:
Ozellikle de 13. siradan sonra eldeki sayiyi, bir 6nceki sayiya
boldtugimizde ismine ‘altin oran’ dedigimiz degismez bir doga
sayisi ile karsilasiyoruz. Denemek ister misiniz?

233/144 = 1,618...
377/233 = 1,618...
610/377 = 1,618...
1597/887 = 1,618...
2584/1597 = 1,618...

Dikkat edilirse, bu oranda degismeyen ve degeri de 1.618
olan sayl, az yukarda elde ettig§imiz dogru parcasinin oranti-
sindan elde edilen uzun ondalikli sayinin ilk U¢ rakamina esit
oluyor. Iste altin oran bu sayidir. Degismezdir. Evrenin her ye-
rinde, her an yanimizda, ¢evremizde ve igcimizdedir. Misal ¢ok.
Iste birkacr:

a) Simdi avug icini yere dogru paralel uzatiniz ve parmak-
lariniza dikkatle bakiniz. Bagparmak disindaki butin parmak-
larinizda U¢ bogum géreceksiniz. Bu bogumlardan tirnaga en
yakin olan ilk bogumun, sonra gelen iki boguma orani, son iki
bogumun parmak boyuna olan oranina esitligi saglanacaktir ki,
bu sayi, I. 618 degerindedir. Simdi dikkat! iki elimiz var, her
parmakta 3 bogum mevcut, her elde 5 parmak var ve bunlar-
dan 8 tanesi altin orana bogumlanmig. Gortluyor ki, 2,3,5 ve 8
sayllari Fibonocci sayilart ile tam bir uyum halindedir.

b) YUzimuztn boyu ile genisliginin orani altin orani verir.
Agiz boyunun burun genisligine orani da, altin orana verile-
cek bir diger misaldir. Goz bebekleri arasinin, kaglar arasindaki
uzunluga orani da altin orani temsil eder.
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¢) Mimaride de altin oran sik sik kullanilir. Géze en hos
gelen dikddrtgen, altin orana sahip olandir. Uzun kenari 1.6 18,
kisa kenari | olan boyutlar kullanirsaniz bu orani fark etmeniz
mUmkdn olur.

d) Insanin i¢ kulaginda bulunan salyangoz denilen ses tit-
resimlerini aktaran sarmal organ da belirli bir agi altinda aftin
orani gerceklestirir.

e) DNA denilen canli molekdltun varligini hepimiz duymu-
suzdur. DNA dusey eksende i¢ ice sarilmig iki sarmaldan olus-
mugtur ve altin orana uygundur.

f) Kar kristali heksagonal sekilde bir yapiya sahiptir ve kisali
uzunlu dallanmalar incelendiginde ayni oran elde edilecektir.

g) Evrende, yapisinda altin oran barindiran ¢ok sayidaki spi-
ral galaksilerin (yildiz topluluklari) bulundugu saptanmistir.

h) En kugtk canli kabul edilen virUslerin bazilarinin da al-
tin orana uygun olarak ¢esitli formlarda olustugu artik kesinlik
kazanmig ve bu konuda ¢ok sayidaki literattr aragtirmalan ya-
yinlanmistir.

j) Fillerin disleri, bazi hayvanlarin boynuzlarindaki sarmal
sekiller logaritmik sarmal halindedir ve altin oran burada da
kendini géstermektedir. Ayrica deniz kabuklularinda da benzer
oranin varligr anlagiimistir.

k) Misalleri ¢ogalttmak mumktnddr. Son zamanlarda tip-
ta surddrllen bazi arastirmalar sonucunda akcigerlere inen
ve ikiye ayrilarak soluk borusundaki ve daha sonraki brons ve
bronscuklarin da altin orana uygunlugu anlasilmistir. Dolayisiyla
canli cansiz her nesnenin kendine gore bir ideal Slgcekte, karar-
liikla ve hesapla yaratildigi bir kez daha hayret ve hayranlikla
degerlendirilmistir. Cunku:

“Allah katinda her sey bir 6/¢cii iledir.” (Rad-8)

Olcult yaratilistaki mucizelerden ‘Altin Oran’ denilen bu
harikalar harikasi denge ve duzenlemeye carpici misallerden
birisi, aga¢ dallarinin matematik denklemlere uygunlugu ve bir
hesaba dayali olarak buytdugudur.

Dengenin Anlami
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Dengenin Anlami

Asagida verilen sekle gore, aga¢ dallarinin ¢ok net ola-
rak her vil belli bir orana uygun olarak buyudugu ve gelistigi
gorilmektedir. Birinci yil tek bir stirgtin vardir. Ikinci yil tek
dal olarak topraktan cikar. Uclincti yila geldigimizde dal ikiye
ayrilir. (1+1). Dérdunct yil dal sayisi tgttr (2+1). Besinci yil

P oiie gt

“Altin Oran” denilen
bu harikalar harikasr
denge ve diizenleme-
ye belki de en carpicr

misal, aga¢ dallarinin
matematik bir hesaba
dayal olarak biiyiiyen
Fibanacci'nin denkle-
mine ygunlugudur..
(Kaynak: Matematigin
Aydinlik Diinyasr

- Sinan Sertéz / TU-
BITAK)

dal sayisi bese ¢ikmistir. (3+2). Altincl yila gelindiginde agacimiz
artik buyumusttr. Ancak bu biytime 6yle gelisigizel rastgele
veya sansa bagli olarak degil; tamamen matematik dizenleme-
lere bagimli olarak gerceklesmistir. Altinci yildaki dallarin sayisi
tahmin edilecegi gibi besinci ve dérduncl yillarin dal sayilarinin
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toplami kadar olan 8 temsil edilmektedir. Yedinci yildaki dal
sayisinin artik 8+5=13 adet olacags gorulecektir.

Unlii Italyan bilimci Fibonacci matematigin temellerini Ce-
zayirli bir Mtslimandan 6grenmistir. Daha sonra goézlemledigi
ve Uzerinde yogunlastigl bu orani, ‘altin oran’ olarak kendisi
gelistirmis. Hatta yakin bir dostunun gelecek yilki tavsan yavru-
larinin sayisini da bu yontemle buldugu rivayet ediliyor.

Dengenin Anlami
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Yeraltindan Yerylzine

YERALTINDAN
YERYUZUNE
YER KURENIN DERINLIG

S ga’ tnyamiz, 12.756 kilometre ¢apinda, 6x10%** kg kiitlesin-
de kendi ekseni etrafinda finl finl donen dev bir kire
gibidir. Bu dénustinden &turt, “merkezkag kuvvet” denilen bir
etkiyle arzin kutuplan basik, ekvatoru ise biraz siskindir. Ancak
bu farklilik, ekvatorla kutuplar arasindaki ¢ap farkini sadece, 43
kilometre olarak belirler. Dtinya'nin hacmi bir trilyon kilometre
kUp olarak saptanmistir. Kiitle ise, 6 trilyon kere trilyon kilogram-
dir. Hacim ve kitlenin belirgin hale gelmesi, arzin ortalama yo-
gunlugunu verir ki, bu da suyun yogunlugundan 5,5 kat fazladr.
Jeoloji uzmanlari, yerytzi kayalarinin yogunluk degerinin,
santimetre kip basina, 2.8 gram geldigini soyltyorlar. Arzin or-
talama, 5,5 yogunluk degerine sahip olmasi, bize arz kabugu
derinlerine inildikge, yogunlugun daha da artig gosterdigini an-
latiyor. Bu glinkU bilgilerimizin 111 altinda, arzin derinliklerinde
demir ve nikel karigimi metallerin bol oranlarda bulundugunu
anlyoruz. Merkez katmanlarda, ortalama yogunlugun iki kati,
sayisal degerlere gére de sudan | 1,5 misli daha fazla yogunlu-
gun bulundugu ortaya ¢ikiyor.
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Yeraltindan Yerylzine

Arz yuzeyinden derinliklere dogru inildikge, degisik yogun-
luk tabakalari, deprem dedigimiz sarsintilarin ana sebebi olarak
yorumlaniyor. Tabakalar arasinda meydana gelen hareketler
sonucunda, titresimler olusuyor. Bu titresimler bazen dylesine
siddetli oluyor ki, uzak mesafelerden bile sismograf denilen ci-
hazlarla saptanabiliyor.

Her yil Dtinya’'mizda, bir milyon kez deprem olur. Bunlar-
dan en az 10 tanesi ¢ok siddetlidir ve cogu kez 6nemli hasar-
lara ve can kaybina sebep olur. Geri kalanlardan 100 adedinin
de ciddi siddette oldugu biliniyor. Buyuk bir bolimt ise, hafif
siddetedir ve ¢ogunu duyularmizla fark etmeyiz bile. Antark-
tika dahil olmak tzere Dtnya'nin her kitasinda toplam 500
civarinda ¢ok hassas sismograflarin bulundugunu biliyoruz. Gu-
nln ve gecenin her saatinde meydana gelebilecek bir depre-
min yeri, zamani ve siddeti yazicilarla belli oluyor. Sismograf
aygitlarina gore, yer sarsintilarindaki titresimler, baglica iki ana
grupta inceleniyor. “Yuzey Dalgalan” dedigimiz birinci grup tit-
resimler, arz ylzeyinde olusuyor ve yluzeyin egriligi boyunca
ilerliyor. Ikinci grup titresimler de ikiye ayriliyor ve “P dalgalar”
ile S dalgalar” olarak isimlendiriliyor. Bunlar da yer kirenin
derinliklerinden, dikine olarak yuzeye ulagiyorlar ve genellikle
de siddetli oluyorlar. P dalgalarinin hiz, ytizeye yakin katman-
larda saniyede 8 kilometreye, daha derinliklerde mesela, 1600
kilometre derinde, bu hiz saniyede |3 kilometreye ulagiyor.
S dalgalarinin hizi ise, ylzeye yakin bélgelerde saniyede 5 ki-
lometre ve 1600 kilometre derinde ise saniyede 7 kilometre
olarak saptaniyor. Hizin degisik katmanlarda, degisik deger-
lere sahip olmasinin nedeni, arz kurenin derinliklerinde, farkli
yogunluga sahip metallerin varligindan ileri geliyor.

S dalgalari, tipki bir yilan gibi derinden ytzeye dogru kati kaya
ve metallerin icinden gegebiliyor, fakat sivilardan gecemiyor.

Arz ylzeyinde kaya parcalarinin bulundugu katmanlardaki
yogunluk, 2,8 iken, yuzeyden 1600 kilometre derinlikteki yo-
gunluk, 5 degerine yukseliyor. 2900 kilometre derinde ise san-
timetre kip basina, 6 gramlik bir degere ulasiyoruz.
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Yerden 2900 kilometre derinlikte dnemli bir degisiklik var.
S dalgalar bu derinlikten artik yuzeye ulasamiyor. Bunun se-
bebini arastiran uzmanlar, bu bolgede bir streksizlik &zelligi
buldular. Bu bulusu da ilk kez bir Alman jeolojisti Gutenberg
(1889—1960) buldugu icin bolgeye, “Gutenberg Streksizligi”
adi verildi. S dalgalarinin Gutenberg sureksizlik bélgesinden
gecip, yer ylzeyine ulasamamasinin sebebi, bu bélgede, artik
kat degil, SIVI hale ge¢mis maddelerin bulunusundan kaynak-
lantyor. Hatirlayalim ki, sivi tabakalari arasindan S dalgalar ge-
¢cemiyordu.

Gutenberg tabakasinin Ustlindeki katmanin yogunlugu, 6
iken, hemen bu tabakanin altinda, 9 degerindeki yogunluga
rastlamamiz, bize burada kimyasal olarak dnemli bir degisikligin
mevcut oldugunu haber veriyor. Gutenberg tabakasinin alt,
sivi hale gecmis nikel demir karigimlarindan; hatta bir gorige
gbre de kukurt ve oksijen ¢orbasindan olusan bir ortammig!

Yerin derin katmanlar, sahip oldugu kimyasal yapi ve sismik
ozelliklerden 6turd gesitli isimler alir.

0 —40 km Kabuk

40-400 km Ust Manto
400-650 km Gegis Bolgesi
650-2700 km Alt Manto
2700-2890 km D Tabakas
2890-5150 km Dis kor (merkez)
5150-6378 km ic kor (Merkez)

Kor veya yerin merkezi, demir veya nikel demir karisimindan
olustugu genellikle kabul géren bir gérusttr. Merkezdeki sicak-
ligin da bir hayli yuksek oldugu tahmin edilmekte ve bu tahmini
degerin 7500 dereceye kadar ¢iktigi varsayllmaktadir. Bu deger
aslinda Guneg'in ylzey sicakligindan da daha ytksektir.

YeryUzinde en fazla bulunan element demirdir. Silikon,
magnezyum, nikel ve kikdrt gibi kati elementler, demiri takip
ederler.

Yeraltindan Yerytizine
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Dalgiclar 6zel giysiler-
/e 60 metreye kadar
inebilirler.

Gunes Sistemindeki 9(+ 1) gezegen icinde en fazla yogun-
luga sahip olan, Dunya'mizdir. (21 Ekim 2003'te kesfedilen,
Gunes Sistemimizin 10. gezegeninin gegici isim kondu: 2200-
3UB313")

Dunya'nin derinliklerindeki degisik tabakalari simdilik unu-
talim ve yeryUzd Ustlne ¢ikip okyanuslara ve okyanuslardaki
derinliklere bir gbz atalim.

YeryUzUnUn tipki insan viicudunda oldugu gibi, dértte gl
sudur. Bu su havada buhar halinde, ylzeyde akarsu ve gol sek-
linde ve yeraltinda kaynak halinde ve nihayet i¢c denizler ve
okyanuslar olarak gortlir. Suyun derinliklerine inildikge basing
artar. Inci availan sig denizlerde yaklasik 15 metreye kadar ine-
rek 2 dakika kadar nefeslerini tutup, ¢alismalar yaparlar. Dal-
giclar 6zel giysilerle genelde 60 metreye kadar inebilirler. Engin
denizlerin derinliklerine inildiginde, anf ¢ikislarda insan kaninin
icindeki azot ayrigir ve 8ltim kaginilmaz hale gelir. 60 metrelik
derinlik, okyanuslarin kalinligi yaninda, sadece incecik bir kilif
gibidir.

Gunes 15181, yUzeyden yalniz 75 metreye kadar stzulebildi-
ginden okyanuslardaki bitkiler bu derinlikten daha asagida ya-
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sayamaz. Deniz hayvanlari ise bu derinlikten daha yukarilarda,
hayatin tadini ¢ikararak civil civil oynagip dururlar. Derinlik ba-
kimindan, canliligin en alt limiti, 400 metre olarak kabul edilir.
Bununla beraber cesitli tarihlerde bu derinlikten daha asagi-
larda da hayat izlerine rastlanmis ve deniz bilimi olarak bilinen
osinografi, bilimsel aragtirmalarda 6éne ¢ikmistir.

Okyanuslarda hig¢ kuskusuz, en dnemli arastirmalar sicaklik
dagiimr ile ilgilidir. Strdurilen bir seri gézlemlerden elde edi-
len bulgulara gore, derin sularda 4 derecelik bir sicakligin hep
sabit kaldigi ve bu degismez degerle, suyun en yogun halde
bulundugu; bu yuzden dibe ¢okttgt anlasilmistir.

Deniz akintilarinin ylzeyde, ya da derinde yatay bir eksen
tUzerinde bulundugu bilinir. Akintilarin bir de dikey boyutu var-
dir ki, Gtines 15181 ile 1sinan suyun daha diplere dogru akmasini
saglar. Derin sulardaki bu 4 derecelik sicakligin asil kaynag) iste
bu dikey akintilardir. Bu sicaklik degeri deniz alti canlilarin ya-

samas! icin yeterlidir. Derin sulardaki bu 4
. . . derecelik sicakligin
Sicaklik, kuskusuz hayat icin vazgecilmez bir sart olarak e
R S B asil kaynagy iste bu
kabul edilebilir ama, gezegenimizde her canlinin da oksijene dikey akintilardir. Bu
ihtiyaci vardir. Peki ama, derin deniz diplerinde bu oksijen ne- sicakilik degeri deniz
reden saglanacaktir! Okyanus yulzeyi, strekli olarak hava ile alts canlilarin yasama-

s1 icin yeteriidir.

yakin temas halindedir ve havadan aldigi oksijeni, ayristirarak

erimis hale getirir. Su icinde erimis
haldeki oksijen, dikey akintilarla

Ustten asagilara dogru inerek,
hayat igin gerekli olan sartlari \& \- :
hazirlar. X

Bir diger onemli sart da

beslenmedir. Uygun sicaklik or-
taminin yaninda, uygun oranlarda sag-
lanan oksijenle beraber, kugtk canlilarin
buyuk canlilara yem olmasi gerekecektir
ki, hayat devam edebilsin. Yem artikla-
r ile beraber &len canlilarin un ufak
hale gelmis organik pargalari, derin
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diplere kadar stztle suzile inerek, burada bir besin bollugu
olustururlar. Yasam b&ylece devam edip durur. Bilimcilerin ak-
lina takilan hep ayni soru olmustur. Acaba ne kadar derinlikte
hayat izine rastlanabilir? Ytizeyden 400 metre derinlikten daha
da asagl seviyelerde acaba canlilar var miydr?

Degil 400 metre, 4400 metre derinliklere kadar inildi ve
orada da hayat izleri gortldu. Challenger ismindeki 6zel aras-
tirma gemileri ile okyanuslarda 372 degisik yerden alinan nu-
muneler, laboratuarlarda incelendi. Daha da derinliklere ini-
lerek hayat izleri arandi. Su anda elimizde mevcut inandirici
bulgulara gore, ytizeyden 7 kilometrelik derin sularda hayatin
mevcudiyeti anlagiimistir.

Challenger arastirma gemisinin 372 degisik yerden yaptigi
Olctimler, butin okyanus ylzeyi Uzerinde, sadece bir milyon
kilometre kare alani temsil eder ve tabif ki bu oran yetersiz
kalir!

Okyanuslardaki derinlik, ses dalgalarinin hizi ile olgtlur. Se-
sin su icindeki hizi bilindigine gére, ses dalgasinin dibe gidip,
yanki ile tekrar 6lcim merkezine ulasmasi icin gececek zaman
saptanirsa, derinlik degeri kolayca bulunur.

Bu yonteme, “sonar’” teknigi deniliyor. Sesin su icindeki hizi
basing, sicaklik, yogunluk gibi degisik etkenlerle degisim gdste-
rir. Ancak kabul edilen yaklagik degerin saniyede 1500 metre
oldugunu biliyoruz. Eger gonderilen bir ses dalgasi, bize 2 sa-
niye sonra geliyorsa, derinlik 1500 metre olarak bulunuyor.
Ses, dalgalar seklinde yayildigina gore, frekansa, yani saniyedeki
titresim sayisina sahiptir. Yiksek frekansli (veya ayni sey demek
olan kisa dalgal) ses dalgalari bu yontemde ¢ok iyi sonug ve-
rirler. Arastirmacilar, ultrasonik adini verdikleri, insan kulaginin
duyamadigi yuksek ses frekansini kullaniyorlar. Bu metotla ok-
yanus derinliklerinin gtivenilir haritalar ¢izilmis ve derin dipler-
de de, tipki yer Ustlindeki daglar ve tepeler gibi engebelikler
saptanmistir. Atlantik, Hint ve Pasifik Okyanusunun dibi, irili
ufakli yuksek dag silsileleri ile bezenmistir. Pasifik Okyanusunda
ortalama derinlik, 4250 metredir. ingiliz arastirmacilar, Pasifik
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Challenger arastirma gemisinin 372 degisik yerden yaptigi Slcumler, biitiin okyanus yiizeyi

tizerinde, sadece bir milyon kilometre kare alani temsil eder ve tabif ki bu oran yetersiz kalir!
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Niikleer enerji ile
calisan ilk denizalt,

17 Ocak 1955 yilinda
faaljyete gecti. Bu
gemiye Nautilus ismini
verdiler.

Okyanusunda en derin yerin, 10 900 metre oldugunu buldular.
Bu bulustan kisa bir stire sonra da, eski Sovyetler Birliginden
bir arastirma gurubu, daha da derin bir yer kesfetti. Bu derinlik,
|1 033 metre olarak tespit edildi.

Dunya'mizin en yuksek dagy, bilindigi gibi Everest tepesidir
ve deniz seviyesinden 8847 metre yUksekliktedir. Eger Everest'i
bu derinlige tagiyabilseydik, tepeden deniz yuzeyinde, 2186
metrelik bir fazlalik ile kargilasacaktik. Bir ilging nokta daha var.
Boylece, yer kiremizin en ytksek tepesi ile en derin ¢ukuru
arasindaki dikey uzaklik, 19 880 metre olarak hesaplaniyor.

Insanoglunun baglica iki riiyasi vardir, biri yiikseklere, uzaya
dogru cikabilmek; ikincisi de derin deniz diplerine inebilmek.
lste deniz altilar ikinci hayélin gerceklesmesinde kullanildilar.
Gerg¢i daha ziyade savas icin, ya da savasl caydirmak icin bir
pazarlik araci olarak kabul edilseler de; denizalti gemileri, bazi
arastirma projeleri igin Umit verici sonuglar ortaya c¢ikardilar.
Jules Verne'nin “Deniz altinda 20 000 fersah™ adli bilim kurgu
romanindaki Nautilus isimli denizalt, her halde ¢cok sayidaki
bilimciye ve arastirmaciya ilham kaynag olmustur. Deniz alti
gemilerinin en buyuk isletme glcltigt, kullanilan yakrtin disar
atilmasi seklinde 6zetlenebilir.

Elektrik enerjisi bu konuda imdada yetisti ve deniz altila-
rin motorlari, ¢ok sayida akilerle calistirilarak egzos konusu
¢6zUme kavustu. Birinci Dunya savasl sirasinda, ileri Avrupa
tlkeleri, bu korkung silah deposunu, énemli bir koz olarak
kullanmiglardir. Ikinci Diinya’ savasi sirasinda da Alman, Ingi-
liz, Japon ve Amerikan donanmasindaki denizaltilar, korkung
savaglara giristiler.

Nukleer enerji ile calisan ilk denizalt, 17 Ocak 1955 yi-
linda faaliyete gecti. Bu gemiye Nautilus ismini verdiler. Uzun
sire deniz altinda kalabilecek sekilde techiz edilen bu gemiden
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hemen sonra, 1960 yilinda Sovyetler de benzer bir denizalt
yapmay! bagardi. Ardindan, 1963 yilinda, Ingilizler, daha sonra
1969 yilinda da Fransizlar, nukleer reaktérle calisan gemileri
denize indirdiler. Klasik denizaltilar, 2 500 metre derinlige ka-
dar inebilirken, bu denizaltilar, yizeyden, 6 000 metreye kadar
dipte seyredebiliyorlardi. En énemlisi de atom deniz altilarinin
su icinde kalig sUreleri aylari buluyor ve azami menzil olarak da
640 000 kilometre yol alabiliyorlardi.

DUNYA'NIN YAGSI

Belki cogumuz ilk kez duyuyordur. Dinya'nin yasi hakkin-
da Incil'de ¢ok kesin bir sayisal deger varmis. Hz. Isa'dan tam
tamina 4000 yil 6nce Dunya yaratiimig. Hatta bu konuda Hi-
ristiyan ilahiyatgilari daha da iddiali bir tarih veriyorlar. Diyorlar
ki, Diinya'miz, Hz. Isa'dan dnceki bir dénemde, 23 Ekim 4004
tarihinde yaratildi.

Bu konuda John Fleck, ABQ Dergisi editort olarak gectigi-
miz 2004 yili 23 Ekim gtinl yayinladig bir bildiri ile Dinya'nin
yasini kutladi. ‘Mutlu Yillar Dunya!

Boylece 23 Ekim 2004 gint Dunya’nin 6000 vil yaginda
oldugu Incil'e dayanarak ispat edilmis oldu!

Tamamen hayal mahsuld, uydurma bir senaryol!

Bu konuda ilk varsayimin James Ussher (1581-1656) ismin-
deki Irlandali bir papaz tarafindan ortaya atldigini &greniyoruz.
Papaza gére 23 Ekim tarihi de Pazar gtinine denk geliyormus.
Bu iddianin 1650 yilinda, o zamanki karanlik orta ¢agin bulanik
Avrupa’sinda ne kadar ‘isabetli’ bir deger tasidigi muhakkak-
tir. Tabii Papaz Ussher, bu géristini Incil'deki bazi htuktimlere
dayanarak agikladigini séylese de, o zamanki bilim seviyesinin
neredeyse sifir noktasinda bulundugu hatirlanacak olursa, bu
konuda hicbir itirazin yapilmadigi kolayca anlasilir. Nasil itiraz
edilsin ki, Italya'da yurekli bir bilimci olan Bruno, Dinya'nin,
evrenin merkezi olmadigini ileri strdigt zaman diri diri kilise
tarafindan yakilmistr.

Yeraltindan Yerytztine
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Dahasi da var. Uni sinirlar asmis tiyatro yazari William Sha-
kespeare, 1599 yilinda yazdigi bir eserinde: “Zavalli Dinya he-
nUz daha alti bin yasinda’ seklinde roman kahramani Rosalind'i
konusturuyordu.

Papaz Ussher'den bir asir gectikten sonra | 760 yilinda Fran-
siz doga bilimcisi George Buffon, Dinya'nin yasi olarak 75 000
yil rakaminin dogrulugunu agikladi. Bunun igin, erimis halde
bulunan Dunya'nin alt katmanlarinin zamanla sogumasini di-
stinerek bir hesaplama yapmistl. Hatta Dtnya'nin Gines'ten
kopan bir parca oldugu icin i¢ katmanlarinin ¢cok sicak olmasi
geregini ele almis, ama Gunes'ten durup dururken, nasil olup
da Dunya'nin ayrildigini izah edememisti.

Kendisinin 36 ciltlik bir Doga Ansiklopedisi yazdigini ve bu
goruslerini 5. ciltte yazdigini &greniyoruz.

Ama ufak, belki de ufacik bir nokta vardi ki, bttiin bilim ta-
rihi yazarlari bu noktanin altini dnemle ¢izmislerdir. Buffon'un
bu cesur gorigleri, o zamanki Hiristiyan otoriteleri tarafindan
hic de hos karsilanmamig; kendisinin nasil olup da Incil'in ifa-
desine kars gorus ileri strebildigi tartisiimis ve gerekli ikaz ve
uyarilardan sonra Buffon, geri adim atarak, boyun egmis ve bu
iddiasindan vaz gegmis veya zorla vaz gegirilmistir.

Bu arada Iskogyall bilimci James Hutton (1726-1797) yer-
yUzU kayalarini incelemeye baglamig, bazi kaya parcalarini ele
almis; onlan basit¢e siniflara ayirmig; sertlikleri, yumusakliklari
ile sikisma durumlarini izleme firsati bulmustu. Ayrica volka-
nik patlamalari da kendince incelemis, lavlarin ozelliklerini géz
ontine alarak, yeraltinda sicak bir ¢ekirdegin bulunabilecegi fik-
rine ulasmist. 1785 tarihinde yayimladigi ‘Dunya’nin Teorisi’
(Theory of the Earth) isimli kitabr ile bugtinki modern jeoloji-
nin babasi sayllmaktadir. Hutton'a gére, Dinya'nin yasi Incil'de
belirtildigi gibi 6000 yil degil, cok ¢ok eskilere dayanmakta, bel-
ki de milyonlarca yil gerive giden bir takvimle agiklanabilmek-
tedir. Tabii bu arada Hutton'a yonelik gesitli itirazlar, bagnaz
protestolar tutucu ve gerici din adamlari tarafindan hemen
glindeme getirildi. Bununla birlikte, o zamanki Ingiltere'de ya
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kilisenin, Fransa'daki gibi ¢ok sert tutumlu olmadigindan ya da
bilimcilere gerekli sayg ve hosgort ile bakildigindan olacak, ki-
lise daha fazla ileriye gitmedi ve Hutton da yapilan baskilar
gogusleyerek geri adim atmadi.

Bu tarihlerde 1789'da Fransiz Ihtilali bas géstermis, kilisenin
hakimiyeti zamanla kirilmis, insanlar daha 6zgtr bir yasami 6n
plana ¢ikarmislar, bilimciler kanrtlara dayali bilimsel ¢alismalara
agirlik vermeye baglamislardir.

1831 yilinda Charles Lyell (1797-1875) denizdeki baz ka-
buklulardan yararlanarak kendine gére bir hesaplama teknigi
gelistirmis ve Dunya'nin yagi olarak 240 milyon vili g&stermisti.
‘The Principle of Geology' isimli 3 ciltlik kitabi bu konuda ay-
rintill bilgilerle donatilmigtir.

Bu siralarda bilimciler, Dinya, Ay ve Gunes ile yakindan
ilgilenmeye baslamislar; Dtnya'nin olusumu, Gunes Sistemi
ve gezegenler konusu Uzerinde yogunlagmislardi. Unlt fizikgi
Lord Kelvin (1824-1907), 1846 yilinda yayinladig kitabinda
Dunya'nin GUnes'ten kopma bir parc¢a oldugu tezini tekrar ye-
nilemis ve bu géris dogruttusunda bazi hesaplamalar yapmisti.
Cunku artik iyice biliniyordu ki, Dunya ytzeyinden derinlere
dogru inildike, sicaklikta nemli bir artig gérilmekteydi. lyi ya,
iste bu sicaklik artigin tek bir nedeni olmaliydi. Dunya'nin GU-
nesten kopmasi ve yériingesine oturmasi, zamanla soguyarak
yagam icin uygun bir ortami bdylece hazirlamig oluyordu.

Mademki Dunya'miz Gunes'ten kopmustu, o halde Gu-
neg'in yuzey sicakigini ele alir, buradan Dunya'mizin simdiki
sicakliga dusmesi icin gegen zamani hesaplamak mtmkin ola-
bilirdi. Kelvin'in hesaplamalarindan ¢ikan sonug, 100 milyon vil
gibi bir hayli ytksek bir degerdi. Bu arada Kelvin, madem ki
Dunya'nin yasini bulduk, oldu olacak su Guneg'in de yasini he-
saplayalim, o da aradan ¢iksin diye distinmus olmali ki, calisma-
larini bu yonde yogunlastirdi.

Kelvin 6nce s6yle dustindd. Gunes'teki bu enerjinin kaynagi
nedir? GUnes'te odun, kémur gibi kati yakitlar mi var, yoksa
dogal gaz gibi, hatta petrol gibi yanici ve 1si verici bir madde

Yeraltindan Yerytztine
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Lord Rutherford 1905
ila 1907 yillarini kapsa-
yan kaya parcalarinin
yaslari ile siirdiirdigi
bir seri arastirmalardan
sonra dinyanin orta-
lama bir tahminle, 500
milyon ile 1.4 milyar
yillik bir 6mre sahijp
olmasi gerekliligini
savundu.

Yeryuzt Dengesi

mi mevcuttur? Fakat stirdirdtigt bitlin hesaplamalarda Kelvin,
Gunes'in boyle bir yakiti yakmasi sonucunda olsa olsa birkag
milyon yasinda olmasi gerekiyordu seklinde bir sonuca ulas-
mist. Yani Dunya Gunes'ten daha yasl ¢ikiyordu. Hesaplari
tekrar tekrar kontrol eden Kelvin bir de bakti ki, Gines'in yasi
25 milyon, Dunya'nin yasi da 100 milyon!

Bir yanlislk oldugu muhakkakti, ¢tinkii hem Dunya'nin Gu-
nes'ten koptugu tezine inanacaksin, hem de Dinya mevcut
iken, Guneg'in mevcut olmayacagini agiklayacaksin. Bir terslik
vardi ama ne?

Lord Kelvin élmeden &nce, Fransiz bilimcisi Henri Becqu-
erel'in 1896 yilinda kesfettigi olaganUstt bir bulugla her halde
irkilmis olmalidir. Ger¢ekten bu bulus, o zamana kadar stirdu-
rulen buttn calismalarin Ustiinde agirlikli bir konuyu glindemde
tutuyordu. Bu bulusgla, radyoaktif elementlerin varligi ortaya ¢i-
kiyordu. Buna gére bazi cisimler kendiliginden birtakim isinlar
(radyasyon) yayiyorlardi. Bu olaya ‘radyoaktivite’ adi verildi ve

tim bilim ¢evrelerince ilgi ile karsilandi. Boy-
lece ntkleer enerji kavrami da glindeme otu-
ruyor; ayrica fizik, kimya, astronomi ve biyolo-
ji gibi temel bilimlerdeki etkisi, katkisi, yorumu
ve uygulamasl aragtiriliyordu.

Radyoaktivitenin kesfinden sonra bilimci-
ler tekrar Dinya'ya bir émur bicmege bas-
ladilar. Ingiltere’nin tnlt fizikgilerinden Lord
Rutherford 1905 ila 1907 villarini kapsayan
kaya parcalarinin yaslari ile sirdtrdtgu bir seri
arastirmalardan sonra Dinya'nin ortalama bir
tahminle, 500 milyon ile 1.4 milyar yillik bir
omre sahip olmasi gerekliligini savundu.

Kita Avrupa’sindan sonra Amerika'da bi-
limsel arastirma ve incelemeler 6n plana ¢ik-
1. Astronomi alaninda isminden sik sik s&z
edilen Dr. Edwin Hubble (1889-1953) uzak
galaksilerden gelen isi8in spektrum (tayf) cizgi-
lerinde kirmiziya dogru bir sapma gosterdigini




ispatladi. Bu, o zamana kadar hi¢ alisiimadik; akillara ve zihinlere
zorlukla sigabilecek ¢cok dnemli bir sonucu glindeme getiriyor-
du. Kirmiziya kayis, (red shift) olayi, bize evrenin genisledigini;
yani buglin evrenin dine gore daha buytk, yarinki gtine gbre
de daha kuglk olmasi gerekliligini gindeme getiriyordu. Bu ce-
sur ve atilgan géruse dnceleri yorgun bilimcilerin nasil kugkuyla
baktiklarini “Olmaz &yle sey!” deyip itiraz ettiklerinden sonra,
nihayet gelisen teknolojik degerler ve surdirilen daha has-
sas gbzlemlere dayanarak genislemenin bir evren yasasi olarak
kabul edildigi ortaya ¢ikacaktir. Hubble'in ileri stirdigt genis-
leme hizina dayanarak evrenin o zamanki teknolojik bulgulara
dayanarak 2 milyar yil yasinda oldugu, tim bilim ¢evrelerince
kabul edilecektir.

ABD’den Prof. Edwin Hubble ( 1889-1953) evrendeki yildiz
gruplanni inceleyerek ‘kirmiziya kayis” adi verilen bir olay kesfetti.
Yildizlardan gelen isiklar, Diinya’ya ulagirken spektrumda (tayf)
kirmizi renge dogru bir kayis gosteriyorlardi. Buradan hareketle,
Hubble evrenin genisledigi hipotezini ortaya atti. Bu goriis bugiin
de aynen gegerliligini korumaktadir.

Yine ABD'de aslen Rus asilli George Gamow, kagit Uze-
rinde evrendeki hidrojenin ve helyumun bulunma oranlarin-

Yeraltindan Yerytztne

ABD’den Prof. Edwin
Hubble ( 1889-1953)
evrendeki yildiz grup-
larint inceleyerek ‘kir-
miziya kays’ adi verifen
bir olay kesfetti.
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dan giderek - evrenimizin ve tabii bu arada Dinya'mizin da—3
milyar yil yas civarinda olabilecegini; ancak bu degerin ileriki
yillardaki bilimsel verilere gére de birkag misli bir artis gdstere-
bilecegini vurgulad.

1952 yilina gelindiginde Bart Jan ismindeki bir Astronomi
uzmanli, evrenin yapisini, galaksilerdeki mevcut 6zelikleri dikka-
te alarak, yaklasik 10 milyar yil yasin dogru bir tahmin olabile-
cegini savundu.

1965 yillarinda ABD'de Arno Penzias ve Robert Wilson is-
mindeki iki elektronik mthendisin bulgular ile yash evrenimizin
yaginin yaklasik 15 milyar yil oldugu hesaplandi.

Simdiki bulgular (2004-2005) uzay teleskoplari ve Keck
gdzlemevindeki arastirma ve incelemelerden, evrenin Big Bang
adi verilen bir olayla bagladigi; yani yaratildigi artik kesinlik ka-
zanmig ve hicbir itiraza ve 6n yargll yaklagima izin vermeyen
bu bulus, tm bilimciler tarafindan aynen kabul ve destek gor-
mugtar.

En son literatiirlere gére evrenin yasi, yaklasik olarak 14
milyar yildir ve hatta |3 milyar 700 milyon yildir.

Dunya'mizin yasi dogal olarak ta bir bakima bu kadar il ya-
sindadir demek yanlis olmaz. CinkU Big Bang yaratilisi demek,
tm ¢evremizde; uzak ve yakin gok cisimlerinin Dinya'mizin ve
gezegenlerin; atomlarin ve atom alti parcaciklarin hi¢ yoktan
yaratilmasi anlamini tasir.  Bu nedenle Dunya'mizi olugturan
madde de, |4 milyar yil yagsindadir demek dogru olacaktir. An-
cak konu jeolojik arastirmalara ve taslar ve minerallerin; toprak
maddesinin yagina gore, yani Dunya'mizin soguma dénemin-
den, bu gtine kadar gegen stirenin 4,5 milyar yillik bir dmre
sahip oldugunu agiga ¢ikarmistir.

O halde Dunya'miz 4,5 milyar yasindadir demek dogru bir
tespittir.

“BENIM SADIK YARIM KARA TOPRAKTIR”

Asik Veysel'in bu tnlu dizeleri; topragin en sadik, en yar-
dimacr ve en Uretken bir ortam olusturdugunu agiklamasi baki-
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mindan ne kadar anlam ytkliddr. Veysel, topraga “yar" diye-
rek onu bir sevgili gibi kabul etmekle, ¢cok isabetli bir yaklagim
sergilemektedir.

Peki ama toprak nedir?

Toprak; yerytzd yuvarliginin incecik, nazli ve narin bir kili-
fidir. Ustelik canli, Uretken, koruyan ve hayati destekleyen bir
varliktir. Bu agidan bakildiginda, topragi sadece besinlerin ye-
tistigi sade ve basit bir ortam olarak géremeyiz. Ug dért tane
cakil tagini havanda &gutsek, toprak maddesi elde edemeyiz.
Topragin fiziksel ozellikleri ile kimyasal yapisi; isiy1, 15181 ve nemi
yansitmada, gecirgenlikte ve iletmede; 6zetle tum degiskenlerin
en ideal bir tarzda yayilmasinda ve &lcult dagiimasinda &nemli Toprak; yeryiizii
bir rol oynamistir. Yer kabugunun kalinligi, Dinya'nin yarigap! yuvarligimin incecik,
olan ortalama 6370 kilometreye oranla hi¢ de derin sayilmaz. nazis ve narin bir
Litosfer olarak adlandirilan narin kabugun 50 kilometre oldu- Faliiclr: Uscellk canl,
gunu dustntrsek, 50/6370 veya 1:127 gibi bir oran bulunur hayat: destekleyen bir
ki, bu deger, aslinda 25 santimetre ¢apinda bir futbol topu variiktrr.

Uzerinde ancak | mm. kalinliginda incecik bir kilifla temsil
edilebilir.

Topragin kirlendikten sonra yenilenmesi ¢ok uzun

Uretken, koruyan ve

bir zaman alir. Dogal kaynaklarin en &nemlisi olarak
kabul edilen topragin belli basl &zellikleri séyle si-
ralanabilir:

e Toprak, tretim bakimindan en &nemli bir
besin deposudur.

e Toprak, insan yasamini destekleyen ve ona
hayatiyet veren en buyuk ekosistem ortamidir.

* Toprak, ayni zamanda teknolojik ve eko-
nomik bUyUmenin atiklar yéntnden zararli
etkisini en aza indirgeyecek tabif bir filtrasyon
aracidir.

* Toprak, yeryUzindeki hidrolojik ¢evrim-
de, suyu saklayan ve sirasinda tekrar geri iade
eden olaganustl bir strecin en temel bir bile-
senidir.
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* Toprak; karbondioksit, metan ve azot oksitlerin biyokim-
yasal donlUsim ve ¢evriminde g6z ardi edilemez bir katki rolt
Ustlenir.

* Toprak, isi tutucu (absorpsiyon) 6zelligi ile 1sinin muhafa-
zas|, degisimi, yayllmasi ve yansimasi (albedo) ile ideal bir iklim
(mikroklima) karakteri olusturur.

* Toprak; Ustlinde ve altinda barindirdig irili ufakli mikro-
organizmalar sayesinde, canliligini kaybeden her varligi, mole-
kul duzeyde aynistiran ve onlarla tekrar hayatiyetini koruyan ve
kazanan tukenmez bir kaynaktir.

* Toprak; kalici, koruyucu ve destekleyici 6zelliklere sahip
olmasi nedeniyle, tarih, arkeoloji, iklim ve jeoloji gibi bilim dal-
lar agisindan mutkemmel bir arsivdir.

» Nihayet toprak, cagdas yasamin ayrilmaz bir parcasi hali-
ne gelen her tUrlt yakit ve enerji kaynagini bagrinda barindiran
zengin bir ortudur.

Bu kadar 6nemli ve hayatf bir kaynak olan topraklarimizin
arzulanan sekilde, 6zenle korundugunu ve akilci bir tarzda kul-
lanildigini séyleyemeyiz. Arazi kullanim planlamasinin olmamasi
ve buna bagli olarak tarimsal tretim programinin ve uzun va-
dede imar ve yerlesim projelerinin eksikligi yuzinden énem-
li sorunlar yasanmaktadir. Ayrica toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi ve gelistirilmesine yonelik yasal ve idari tedbirlerin
yeterince alinmamasi sonucunda, Ulkemizin giderek ¢collesmesi
s6z konusudur. Her yil akarsular yoluyla denizlere, gollere ve
baska ulkelere taginan yaklasik 500 milyon ton toprak kaybo-

Yillik toprak kaybi (her km? basina) lup gitmektedir.

Ulkeler
Avrupa
Avustralya
Amerika
Asya
Afrika
Turkiye

ton/ km? toprak

Bu kelimenin tam anlamiyla olagantstt bu-
84 yukltikte bir degerdir!
Goruldugu gibi, Turkiye'nin toprak

273 kaybl, kitalar dahil, bircok Ulkenin top-
491 rak kaybindan daha fazladir. Bu durum,
610 konunun ne kadar 6nemli oldugunu ve
715 hayatf tedbirlerin bir an 6nce alinmasi ge-
800 regini ortaya koyan acik bir gdstergedir.
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Toprak kaybinin en énemli etkenlerinden biri, yerylzt en-
gebelikleridir. Cesitli yorelerdeki yikseltiler, daglar, tepeler ve
vadiler, sahip olduklari egim nedeniyle toprak kaybini kolay-
lastiran faktorlerdir. Turkiye'de yukselti olarak tanimlanan ve
topografik yapi olarak da belirlenen yapisal 6zellik, deniz sevi-
yesinde sifir yukseltiden, Agr Dagindaki 5165 metreye kadar
¢ikan bir egim dagiimina sahiptir. Béylece tlkemizin ortalama
yUkselti degeri, 1250 metre olarak tarif edilir. Bu deger, top-
raklarimizin énemli bir bolumuntn, dik hatta sarp bir egim
gosterdigini; toplam toprak alaninin sadece, %12'sinin diz bir
yapida oldugunu ifade eder.

Topografik yapidaki bu olumsuzlugunun yaninda, yagis dagi-
limi agisindan da son derece farkli bir rejime sahip oldugumuz
gorulur. Yillik ortalama yagislar, 250 ila 2500 mm. arasinda bir
degisiklik sergilemektedir. Boylece topraklarin ylzeysel sularla
dik yamaglardan oluk ve oyuntularla asinmasi, toprak erozyo-
nuna ve sonucta 6nemli miktarda toprak kaybina sebep ol-
maktadir. Kaybedilen sadece topragin ana maddesi degildir.
Topraga verilen su, gibre ve tarim ilaglari gibi heba olup giden
maddf yatinmlari ve insan emegini de dahil edersek, konunun
onemi kendiliginden ortaya ¢ikacaktir.

Toprak konusunda bir diger olumsuz etken, topraklarimi-
zin derinlik bakimindan yetersiz olusundan kaynaklanmaktadir.
Topraktaki etkin derinlik olarak tanimlanan bu &zellik, ekili bit-
kilerin yeterince kok salamamasi anlamini tasir.

Goruldugu gibi, her turlt bitki Uretimine
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elverisli olan toprak miktar sadece || milyon Etkili Toprak Derinligi

hektardir. Tum topraklarin alani ise 78 milyon
hektara yakindir (77 797 000 hektar). Buradan derinligi 0-20 cm

tarima elverisli topraklarin ytzde orani, %14 24 milyon hektar topragin

olarak bulunur, derinligi 20-50 cm

Ytzeyin 6nemli dlctide egimli olusu, yanlis 9 milyon hektar topragin
arazi kullanimlari, yagislarin dizensiz dagilimi derinligi 50-90 cm

ve iklim faktorlerinin de olumsuz etkisi nede-
niyle toprak derinligi de giderek azalmakta ve

derinligi 90cm>

Il milyon hektar topragin
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sonucta tarim Uretim potansiyeli de dnemli dlctide dismek-
tedir.

Toprak konusundaki  bir diger olumsuzluk faktérd, top-
raklarimizin igcyapisi ve kimyasal icerigi ile ilgilidir. Eger ele ali-
nan bir toprak parcasi ne kadar fazla organik madde (kimyasal
olarak karbonlu bilesikler) ihtiva ediyorsa bu toprak, Uretim
agisindan o kadar zengindir, denir. Eger topraktaki organik
maddeler, tim toprak maddesinin, %2'i civarinda bulunursa,
bu toprak zengin kabul edilir. Turkiye topraklarinin %64 orani,
organik madde bakimindan fakirdir. Ctnki bu kadar yiksek
orandaki toprak parcasinda organik madde miktari, %1'den
bile azdir. Topraklarin %22'sindeki organik maddenin bulunma
orani, % 1-9%2 arasindadir. Bu deger orta derecede bir veri-
mi ve zenginligi ifade eder. Nihayet, topraklarin % |7'sindeki
organik madde orani, %2'ye varmakta ve bu oran, yeterli du-
zey ve zenginligi temsil etmektedir. Organik maddenin yeterli
diizeyde ve oranda bulunmamasi, sadece verimi duslren bir
olumsuzluk faktori olarak dustintlmemeli; ayrica topraklarin
asinimini kolaylastiran ve sonugcta yine toprak erozyonuna yol
acan negatif bir etken olarak degerlendiriimelidir.

Goruldugu gibi, topraklarimizin buytk bir bolimu cesitli
nedenlerle verimli olarak kullaniimaya elverigli degildir. Bittn
bu olumsuzluklarin yaninda ayrica ¢orak topraklarin da mevcu-
diyeti g6z 6niine alindiginda, kaynak israfinin ne denli ciddf bo-
yutlara ulastigi kendiliginden ortaya cikacaktir. Coraklik demek,
topraklarin tuzlulugu demektir. Islenebilir tarim arazilerinin,
9%3,2'sinde (833 505 hektar) ¢oraklik sorunu vardir. Corak-
lasma sonucunda pek ¢ok tarim arazisi ¢ole déntsmektedir.
Topraklardaki tuz konsantrasyonu, normal dizeyden fazla
oldugundan bitkiler, yeterli suyu alamamakta; Ustelik mevcut
tuzluluk, koklere zehir etkisi de yapmaktadir.

Bir diger olumsuzluk, topraklarimizda gérulen taslik sorunu-
dur. Tarima elverigli topraklarin %1 |'inde ve tim topraklarimi-
zin %37'sinde (28 484 184 hektar) taslik sorununun bulundugu
anlasiimistir. Ozellikle Dogu ve Glineydogu bélgelerimizdeki
taglik sorunu énemli boyutlara ulasmistir. Taglik arazilerin eki-
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me uygun olmadigi ve verimli bir Uretimin gerceklesmeyecegi
acik bir gercektir.

Topragin dogal yapisini ve icerigini bozup, genis ol¢tide
tahribata sebep olan bir baska etken de, bilingsizce kullanilan
ve gereginden fazla tuketilen glbrelerdir. Topragin agiri glib-
releme yoluyla kirlendigi ve sonucta topraktaki dogal madde
iceriginin degistigi, topraktaki yararli mikroorganizmalarin ha-
yatiyetini kaybettigi anlagiimistir. Neticede topragin ¢&zultp
dagiimasi, cesitli yollarla zehirlenmesi ve erozyona ugramasi
kacinilmaz hale gelmektedir.

Bir bugday tarlasindan elimize bir bugday basag alsak ve
onu degirmene gotirip ogutsek ne olur? Cevabi hepimiz bili-
riz. Un olur! Bugday basagl bugday tanesi oldu, sonra un oldu.
Unu su ile karistirsak ne olur! Hamur olur. Hamuru pisirsek
ne olur? Ekmek olur. Hamura seker ilave etsek ne olur? Pasta
olur, baklava olur. Cesitli tat ve lezzetler, molekullerin bu hay-
ret verici birlesmelerinden oluguyor. Hepsinin asli esasi bugday
tanesi.. Peki bugdayin asli ne?

Onun da asl toprak. Toprakta ne varsa insana geliyor.
Topraktaki demir, ¢inko, aliminyum, bakir gibi bircok hayatf
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Toprakta ne varsa
insana geljyor.
Topraktaki demir,
¢inko, aliiminyum,
bakir gibi bircok
hayati"element,
mineral, vitamin
hepsini topraktan
alyoruz.
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element, mineral, vitamin hepsini topraktan aliyoruz. Mikro
duzeyde dustndugumiz takdirde yedigimiz ictigimiz soludu-
gumuz “seyler”, aslinda molekil gruplarindan bagka bir sey
degill.. Onlarin da esasi atomlar. Onlarin da esasi proton, elekt-
ron ve notronlar. Béylece bizi biz yapan maddelerle strekli
beslenerek, canlilik kazandigimiz ve topraktan “geldigimiz” ne
kadar da kesinlik kazaniyor!

Adem, yani insanlik bir avug topraktan yaratildi ve haya-
tin ¢iktigl suya maya oldu. Her canli déner dolagir, kendisine
verilmis olan ‘gérevi’ bitirdikten sonra topragin koynuna ya-
tar. Toprak kendi basina belki bir ‘hi¢’ mesabesindedir, ama
aslinda her seyin anasi, mayasi, 6zt ve icidir. Kadim inanisla
toprak, su, hava ve ates hayatin dort temel unsurunu olus-
turur. Buttn bunlar yerytztintn temel yapi tagi olmakla her
biri ayri bir 6nem kazanir. Toprak, bunlarin icinde en kesif
(yogun) olanidir, sonra sirasiyla su, hava ve 1si gelir. Boylece
kesiften letafete dogru bir akim bas gosterir ki, insan hayret
ve saskinlik icinde kalir.

Toprak nedir ki, insan insana ekilir.

SUYA DUYULAN HASRET

Suyun renksiz, kokusuz ve tatsiz bir madde oldugunu biliriz
de, onsuz hayatin hi¢cbir tadi olmadigini nedense hep g6z ardi
ederiz. Oysa su hayat demektir, enerji demektir, hareket de-
mektir, bereket ve zenginlik demektir. Uzun séze ne hacet, su
“rahmet” demektir.

Kl¢lctk bir hiicreden insan gibi muhtesem bir varliga ka-
dar her canli, hayatiyetini korumak ve strdtrmek igin suya
muhtactir. Protoplazmanin %90'i, insanin 9%670', meyvelerin
2%70'i sudur! Su, yag eritmedigi, fakat madeni tuzlarla hayat
icin gerekli olan besin maddelerini erittigi icin, ortaya akillara
durgunluk verecek bir organizma faaliyetinin nefes kesen goé-
rantdsd sergilenir!

Kanla birlikte en kictk hticrelere kadar tasinan sudaki be-
sinlerin erimis haldeki molekdlleri ile erimemis yaglarin; hiicre-
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lerde dirilige, canliliga ve harekete sebep olmasi; ayrica suyun,
yanma sonucu agiga ¢ikan artik maddelerin eriyik halde disari

atilmasini saglamasi, ne muthis bir hadisedir!

Insanin glinltik hayatindaki icme suyu ihtiyaci 2,5 litredir. An-
cak bu miktarin en az |,8'l sadece icecek olarak ttketilmelidir.
Modern hayat standardinin yukselmesi sonucu hayatin cesitli
alanlarinda suya duyulan ihtiyag kat kat artmigtir. SUtd ele alalim.
1000 litre stt elde etmek icin 5000 litre suya gerek vardir. 1000
kilogram tereyag icin muhta¢ oldugumuz su 10 000 litredir
(10 m?). 1000 kilogram seker yapmak icin 100 000 litre su
lazzimdir. 1000 kilogram kagt icin ise bu deger, 250 m? ‘e ulagir;
yani bu 250 000 litre demektir. Bir ton celik, bir ton nikel bir
ton altiminyum igin gerekli olan su, sirasiyla 150, 7800 ve 1500 m?
olacaktir.

Dunya'mizdaki suyun blytk bir bolimu tuzlu su halinde
denizler ve okyanuslarda bulunur. Bilimcilerin yaptiklari he-
saplamalara gore, kiremizdeki toplam su miktari, 1,4 milyar
kilometre kup olarak belirtiimektedir. Bu miktarin % 95 ora-
nini tuzlu sular olusturmakta, gerive kalan %5’e yakin kismi ise,
buzullar ve yeralti sulari olarak bilinmektedir.
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Su, yagi eritmedigi,
fakat madeni tuzlarla
hayat icin gerekli olan
besin maddelerini erit-
tigi icin, ortaya akillara
durgunluk verecek bir
organizma faaljyetinin
nefes kesen gordintiisii
sergilenir!
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Tlirkiye su kitligr
veya su baskisi ce-
ken llkeler arasinda
bulunmamaktadr.

Yerylzt Dengesi

Bir Ulkede su kaynaklarinin yeterli dizeyde olup olmadi-
ginin gostergesi, o Ulkede kisi basina yillik bazda kullanilan ve
yenilenebilen tatl su miktari olarak tanimlanir. Eger kisi basina
tath su miktari yilda, 1000 m?* ten daha asagida ise, o Ulkede
su kithgl vardir denilir. Eger bu deger, 1000-1670 m?® arasin-
da bulunuyorsa, daha az ciddf bir durum séz konusudur ve
bu durumdaki tlkeler, “*Su baskis’” denilen bir tehlike ile karsi
karsiyadir.

Ele alinan bir Ulkede ya da bolgede, villik ortalama su mik-
tan, asagl yukari degismez bir degerde kalir. Eger Ulke nifusu
giderek artiyorsa, o zaman kisi basina dugecek tatli su miktari
azalacak demektir. Bu durum yine gelecekte ciddf bir su sikinti-
si; ya da su baskisi halinin ortaya ¢ikacagini gosterir.

Uluslararasi Nufus ve Cevre Programi cercevesi icinde
yurtttlen bir ¢alismada 100 Ulke icin; 1955, 1990 ve 2025
yillarina ait kisi basina yillik kullanilan tath su miktari hesaplan-
mig ve buna gére bir siralama yapilmistir. Bu siralamaya gére,
1955 yilinda Dunya Uzerinde sadece, 7 Ulkede
su kithgr varken, 1990 yilinda su kithgl ¢eken
tlke sayist 20'ye yukselmistir. 2025 yillarinda ise
bu sayinin 30'dan fazla bir degere yukselecegi
" anlagimaktadir. Ote yandan su baskisi yasayan
tlke sayisi, 1955 yilinda 7 iken, 1990 yilinda bu
sayl, 8'e gkmigtir. 2025 yillarinda ise, su basksi
yasayan Ulke sayisinin, |8'e ytkselecegi tahmin
ediimektedir.

Turkiye su kithgr veya su baskisi ¢eken ulke-
ler arasinda bulunmamaktadir. Bununla bera-
ber, kisi bagina yillik bazda kullanilan su miktari,
1955 yilinda 8509 m* iken, bu deger, 1990
yilinda 3626’ya dismus ve 2025 yilinda da bu
miktarin daha da azalarak, 2189 m?® seviyeleri-
ne kadar inecegi tahmin edilmektedir. Bu hizli
duststin nedeni, Ulkemizde yasanan nifus ar-
tiginin yaninda; sehirlesme ve sanayilesme ile
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toplumda giderek arttig gdzlenen su tiketiminden ve israfin-
dan kaynaklanmaktadir.

Turkiye'de Hidroloji uzmanlarinin yaptiklari hesaplar ve
arastirmalara gore, Ulkemiz topraklar Uzerine dusen yagisin
100 birim oldugu kabul edilirse, bunun 57 birimi (% 57) bu-
harlagsmaya gider, 34 birimi ytzey akisina, 9 birimi de yeralti
sularina gitmektedir. Yapilan degerlendirmelerden, yeralti ve
ylzey akis oranlarinin bir bslumunun, kullanma suyu olarak
harcandigl anlasilmaktadir. Toplam yagisin ancak 20 birimi, yani
beste biri kullanilabilir olmaktadir. Kullanilabilen 20 birimlik su-
yun da 9%640'1 esas olarak kullanmaya harcanmakta, geriye kalan
%60's1 ziyan olmaktadir. Bu hesaba gére, sonugta 100 birim su-
yun yalniz % 8'i ise yaramaktadir. Bunun da %6'si tarimda, %1’
sanayide ve % |'i de icme suyu olarak degerlendiriimektedir.

Suyun 6nemi ve hayata olan katkisi anlatmakla bitmeyecek
kadar uzun, fakat basittir. Buttn sivi, kati ve gaz maddelere 1si
verildikge hacimleri genisler ve yogunluklarr azalir. Bunun yasa-
digimiz tabiattaki tek istisnasi sudur. Suyun sicakligi O dereceden
4 dereceye ytkselirse, suyun hacmi artmasi gerekirken, azalir
ve hacimce kigtlen suyun yogunlugu en yiksek degerine ula-

Toplam yagisin ancak
20 birimi, yani beste
biri kullanilabifir olmak-
tadir. Kullanlabilen 20
birimlik suyun da % 40’
esas olarak kullanmaya
harcanmakta, geriye
kalan % 60’st ziyan
olmaktadir.
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sir. Suyun sicakligini 4 dereceden daha fazlaya cikarirsak, bu
kez oteki cisimlerde oldugu gibi yogunlugun azalmaga devam
ettigini gorirtz. Sifir ve daha dustik sicakliklarda su kati hale
gecerek, hacmi azalacagl yerde artar ve yogunlugu da azalir.

Bu nicin boyledir, sudaki bu “aykir” davranisin sebebi nedir?
Cevap basit oldugu kadar ibret vericidirl ClnkU yerytztndeki
hayatin kis mevsiminde de devam etmesi gerekmektedir de
ondan! Kisin havalarin sogumasi nedeniyle akarsular, denizler
ve goller soguyacaktir. Bu soguma 4°C'ye ulastiginda yogun-
luk maksimuma erisir ve yogun su dibe dogru inmege baslar.
Havalar daha da sogudukga, yuzeydeki su buz tutar. Buzun
yogunlugu sudan hafif oldugundan irili ufakli buz kitleleri suda
yuzerken, asagida +4°C deki iliman bir su ortaminda baliklar
oynagmakta; hayat civil civil devam etmektedir.

Termodinamik yasalarina gére, daima ve daima sicak cisim,
soguk ortama 1si verecektir. Sicak suya atilan bir buz tanesinin
erimesi, sicak sudan aldigi 1si nedeniyledir. Kisin ytnlt elbise-
ler giymemizin nedeni, soguktan “korunmak’ i¢in degil; viicut
sicakligini “disariya” vermemek icindirl Bu ozellige gore, kigin
suyun donmasi demek, suyun disariya Isi vermesi demektir.
Suyun katr hale gelmesi icin kendinde mevcut gram bagina 80
kaloriyi vermesi gerekir ki, donabilsin. 80 kalorilik bir erime 1sisi,
diger maddelerle kiyaslandiginda bir hayli yiksek bir degerdir.
Iste kisin havalarin soguyarak, akarsularin ve géllerin donmasi
ile cevreye ilave bir 1si verilecek; bdylece agin bir soguma en-
gellenmis olacaktir. Bu 6zellik ayni zamanda havada mevcut
olan su buharinin donarak kar seklinde yere dusmesi ile de
cevreye s vermesi seklinde yorumlanabilir. Kigin ¢evremizde
sadece | ton su buz tutsa veya | ton kar yagmis olsa, bunun
havaya verecegi 1si degeri 80 000 000 kalori olacaktir. Bu de-
ger, aslinda 10 kilogram kémurtn yanmasi ile elde edilecek
Islya esdegerdir.

Isinma 1sisi, bir cismin bir graminin sicakligini bir derece art-
tirmak igin verilmesi gereken isi-kalori (enerji) miktar olarak
tarif edilir. Bu tanima gére, gram. suyun sicakligini | derece
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artirmakigin | kaloriye gerek vardir. Neredeyse bittn cisimle-
rin 1sinma isilar sudan kigtkttr. Bunun makro dlgekteki uygu-
lamasini, belki biraz hayret, biraz da heyecanla; ama ¢ogu kez
ibretle gorurtiz. Cunkid Guneg'ten gelen isinlar, hem karalara
hem de Dunya Uzerindeki kitalardan daha fazla yer isgal eden
denizlere geleceginden ve karalarin suya gére daha az isiyla
daha ¢ok isinacagl gerceginden hareketle ortaya su ilgi cekici
tablo ¢ikar:

Karalar Gzerinde 1sinan havanin yogunlugu azalir. Yogunlu-
gu azalan hava, atmosferin yukar seviyelerine dogru ytkselir.
“Doga boslugu sevmez” s6zU bir kez daha dogrulanir ve ytik-
selen havanin yerine daha az isinan deniz ytzeyindeki serin
taptaze bir hava gelir. Bu dolanim sayesinde atmosfer makinesi
isleyecek ve hava hareketleri denilen, daha bilimsel tanimlama
ile -atmosferin genel sirkildsyonu- adini alan ve hald bir¢cok
yonU ile anlasilamamis olagantistt karmagiklikta bir dinamik dali
ortaya cikar.

Suyun dogadaki bir diger 6nemli uygulamasi, ‘kilcallik”
ozelliginde goriltir. Cok ince borular su igcine batirilinca, suyun
boru icinde ytkseldigine tanik oluruz. Kesme sekerin ¢aya bati-
rilinca islanmasinin nedeni budur. Yizey gerilim kuvveti olarak
ta bilinen bu 6zellik sayesinde topragin dip katmanlarina kadar
uzanan kokler, suyu en tepeye, ta meyvelerin bulundugu ytik-
sek dallarin bulundugu seviyeye kadar pompalarlar. Hem de
yercekim kuvvetini bile yenerek!

Pascal Prensibine gore siviya uygulanan basing, sivi ytizeyinin
her tarafina dagilir. Oysa, katilarda b&yle bir 6zellik yoktur. Ca-
tinin agirhigini taglyan kolonlar, bu agirligi temele kadar tasirlar,
duvarlarin yan ytzeylerinde bir basing uygulamasi yoktur. Su
cenderesinin ¢alisma prensibini kafatasinda da gérmek mum-
kundur dersek, hayret ve hayranliginiz artar mi bilmem?

Gercekten, kafatasini olusturan sert kemiklerin icinde bu-
lunan 150 cm? sivi icine maharetle yerlestiriimis olan beyin,
her turlt darbeye karsi Pascal prensibine gére korunmaktadir.
Aslinda beyni koruyan kemiklerden ziyade, disaridan gelecek
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bir darbenin, bu sivi icinde dagilarak hafifleyen basincin etkisini
kaybetmesi 6zelliginin bir sonucudur!

‘Biz, her canli nesneyi sudan yarattik’ kesin htkmd, modern
veya ¢agdas bilimin en son bulgulari ile gerceklesmistir. Su ana
kadar yeryUzinde icinde su barindirmayan hicbir hticre bulu-
namamigtir. Suyun hareketli, dinamik ve yayilan 6zelligi ile top-
ragin sessiz ve derinden durusunun kaynasmasi ‘camur’ denilen
o harikalar harikasi kimyayr meydana getirir ki, kati topragin
icinde hep var olan st ve hava ile suyun bulusmasindan canli
bir hayat filizlenir.

Su, yalniz canlilar icin ‘olmazsa olmaz’ nitelikte bir kaynak
olmaktan &te, ayni zamanda Dunya'daki isi dengesini ayarlayan
bir ozellige sahip olmasiyla da, hassas dengelerin en belirgin
gtindemini olusturur. CUnkU su buhari, sera gazlari olarak ta
bilinen gazlardandir ve atmosferde belirli oranda bulunmasinin
cok &zel bir nedeni vardir. CinkU su buhar, ki geceleri topra-
gin sicaklik kaybetmesini dnler. Béylece asin derecede donlara
karsi, bir tampon 6rnegi gosteren su buhari, taptaze fideleri,
korpe meyve ve cicekleri korur. Eger su olmasaydi, yani ha-
vada su buhari bulunmasayd, uzun kis gecelerinde, ytizeyden
strekli olarak i1si kaybeden Dinya'miz, soguk, ¢ok soguk bir
iklimle yuz ytze gelecekti. Oysa simdi ‘iyi ki' su var. Su buhari,
giinduzleri 1sinan topragin geceleri kaybettigi isi enerjisini at-
mosferde tutucu olan &zelligi ile isinin uzaya kagmasina engel
oluyor. Hatta yakaladigi isiy1 tekrar yerylzeyine géndermek
suretiyle tim canlilarin en uygun meteorolojik ve klimatolojik
ozellikleri ile hayatlarini stirdirmelerine yardimer oluyor.

Suyu canlilar ¢ok kullanirlar. Vicudumuzun doértte tg¢l za-
ten sudur. Bu oran agagl yukari bUtin canli organizmalarda
ayni degerdedir. Su hayat demektir, bereket demektir, zengin-
lik demektir.

Canlilar suyu tekrar tekrar icerler, sonra buhar halinde, ter
halinde, salgl ve idrar seklinde cevreye geri donen su; akarsula-
ra, géllere, denizlere ve derelere tasinir. Sular bu yolla kirlenir
ama, her zaman oldugu gibi, imdada yine Gunes vyetisir. Gu-
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nes'e bahsedilen olaganUstt enerji, |50 milyon kilometre gibi
uzak mesafelerden, sirtina ytiklenen onca vazifesinin yaninda,
suyun temizlenmesinde de gorevlidir. Sulardaki bu kirliligi, bu-
harlagtirma yoluyla, tertemiz halde atmosfere birakir. Buharla-
san su, uygun atmosfer sartlarinda soguyarak tekrar su haline
donusir. Yani su buhari, su haline gelir. Biz bu olaya ‘yogunlas-
ma’ adini veriyoruz.

Su topraga ulasinca bulaniklagir. Tipki yice Allah'in ‘Ufleme-
si' gibi ruhun, nefse bulasmasi sonucunda hakikatin perdelen-
mesi ile insanlarin bir kismi ‘hisrana’ ugradilar. Zannettiler ki,
insan sadece maddedir, yalnizca kati topraktir.

Insanlarin pek azi nefislerini arindirdilar, teskiye edip kalple-
rini tesviye ettiler.

Boylece su stiztildu stiztildu ve tamamen l4tif hale geldi. Iste

‘Insani Kamil' de baylece oldu ve olugtu!

“DENIZLER DURULMAZ DALGALANMADAN!”

Fiziksel bulgular bize, Dunya'nin yasinin yaklasik olarak, 4,5
milyar yil oldugunu séyliyor. Antropoloji uzmanlarina gére de
insan, canlilar Dinya'sina en son katilan ve neslini de yaklasik
bir milyon yildir devam ettiren bir tyedir. Ozellikle sanayi dev-
riminin basladigi son 200 yildan beri insanoglu, tarihinin hi¢cbir
doneminde gérmedigi korkung bir teknoloji ve bilgi yumag
icinde sanki tutsak hale gelmis, son 50 yildan beri de uzaya
acllma sevdasini gerceklestirerek; dnce ¢evresini, sonra dogayi
ve nihayet evreni anlamak ve kendisini de kavramak hususun-
da bilgi yumagini ¢cézmeyi basararak, dustince ufuklari ile uzay
ufuklarini 6zglirce birlestirmeyi basarmistir.

Biz de canlilar Dunya'sinin en “serefli” bir Uyesi olarak, du-
stincenin alabildigince genis ufuklarinda serbestce gezinirken,
doga olaylarindan sadece birini alip incelemege calisalim.

llk sorumuz sudur: Yagmur nasil yagar?

Bu sorunun cevabini daha ilkokul &grencisi iken, sevgili 6g-
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retmenlerimizden dinlemistik. Yagmur yagar, ¢lnkl yerden
yukselen su buhari, tipki kaynayan bir tencerenin kapaginda bi-
riken su damlaciklar gibi, soguk havayla karsilaginca yogunlasir
ve agirligi ile yere dusmege baglar.

Bir iki cimle ile anlatilan bu olayin, aslinda ne kadar incelikle
planlandigi ve inanilmaz derecede karmagik iliskilerin, dantel
misali érgulerinin matematik ipliklerinde sakli oldugunu belir-
terek konuyu agalim:

Uzerinde yasadigimiz yer yuvarlaginin yaklasik 3/4 oranini
kaplayan tuzlu deniz ve okyanuslardan her saniyede |7 milyon
ton suyun buharlasarak Ust atmosfere tasinmasi ve buradan
taptaze ve tertemiz bir suyun yer yUzine dtsmesi ne mikem-
mel, ne muhtesem bir olaydir. Aslinda tuzlu suyun temiz su
haline dénismesi demek olan bu hadise, Dtnya'nin en itibarll
Universitelerinde, “Bulut Fizigi" uzmanlarinca dikkatle ve titiz-
likle aragtinlmakta ve incelenmektedir.

Atmosferin yerden itibaren birinci tabakasina troposfer de-
nildigini biliyoruz. Kar, yagmur, rtizgdr ve bulut gibi butin me-
teorolojik olaylar, bu tabaka icinde meydana gelir. Gines'ten
gelen isi ve 1sik seklindeki enerjinin sadece 2 milyarda biri Dun-
ya'ya ulagir. Bu oran bile atmosfer makinesini calistirmaya ye-
ter. Bu eneriji ile basing sistemleri olusur. Serin rizgérlar, suya
hasret kuru topraklar Uzerine, bembeyaz bulutlardan rahmet
ve bereket yagdirirlar. Dunya Uzerine her saniyede |7 milyon
ton su duser. Bir o kadar su da okyanuslardan buharlagarak
masmavi gdkytizline yukselir. Bu &yle bir devri daim makine-
sidir ki; her olay hesaba, her hareket nizama, her dizenleme
planlamaya dayalidir. Ahenkli, uyumlu ve sistematik bir faaliye-
tin nefes kesen zarif Griinleri sergilenir.

YeryUzinden tirmanan su buhari yukari seviyelerde yogun-
lagarak bulutlari olugturur. Bir iki cimleyle 6zetlenen bu meka-
nizma Uzerinde o kadar ¢ok arastirma yapilmis ve o kadar an-
lamli sonuglar elde edilmigtir ki, insan hay4l bile edemez. Ismine
“BULUT FiZIGI" denilen harikulade bilim dalinda uzmanlasmis
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bilimciler bulutlarin olugmasi igin sayillamayacak kadar etkenle-
rin mevcut olacagini belirtiyorlar.

Hava icinde mevcut su buhari, iki yolla yogunlagarak bu-
lutlart olusturur. Ya havaya rizgarlarla ilave bir nem verilir, ya
da adveksiyon denilen soguk hava akimlariyla hava soguyarak
yogunlasir. Okyanuslar tzerinde havanin nem kazanmasi pek
zor degildir. Fakat genis kara parcalari tzerinde havanin nem
kazanmasl pek o kadar kolay olmaz.

O zaman algak basing sistemlerinin dinamik 6zelligi ile hava,
yerden yukarilara dogru tirmanmaga baslayarak yogunlagir.
Cogu kez, algak basing ve cephe sistemleri de yeterli olmaya-
bilir. Iste 0 zaman yerytziniin topografik yapisi imdada yetigir.
Arz ylzeyi Uzerindeki irili ufakli daglar, tepeler ve cesitli ytksel-
tiler, kendisine ¢arpip gelen havanin yukari dogru ytkselmesi-
ne yardimal olurlar. Béylece yukselen hava genisler, sogur ve
yogunlasarak bulutlar olugur.

Bulutlarin meydana gelmesi i¢in, “yogunlasma ¢ekirdekleri”
adi verilen kii¢lictk, minnacik parcaciklarin havada hazir bulun-
malari da gereklidir. CUnkd aragtirmalar sonucunda anlasilmis-
tir ki, bulutlar sadece nem miktarinin fazlalagtigi ve havanin su,
ya da bu sebeple yogunlastig durumlarda olusmaz.

Burada 6nemli bir soru ile karsilasiriz. Bu kiictik parcaciklari
nereden bulacagiz?

Kollari sivayan uzmanlar, bize efsaneler kadar merakli, des-
tanlar kadar heyecanli olaylari bir bir agikliyorlar.

Yogunlasma cekirdeklerinin esas kaynagi, okyanus ve deniz-
lerden buharlasma sirasinda ¢ikan tuzlardir. Bu buharlasmayi
daha da kolaylastiracak biricik etken ise rizgardir. Okyanus-
larin kabaran dalgalarini olugturan riizgérlar, ylzeyden kopan
minicik bir tuz zerresinin havaya karismasini saglarlar. Iste bu
tuz zerresi, daha sonra mikemmel bir yogunlasma ¢ekirdegi
haline gelecek ve bulut damlasini olugturacaktir.

Su buharinin tekrar su haline déntsmesine yogunlagma de-
mistik. Yogunlasmanin meydana gelebilmesi igin, yogunlasma
cekirdekleri dedigimiz kati, kiiglicik parcaciklara intiyag vardir.

Yerytzti Dengesi



e

Yeraltindan Yeryuzine

Su damlaciklari, ancak ve ancak bu c¢ekirdekler Uzerinde biri- Yogunlasma cekirdek-

kiyor. Banyo yaparken hepimiz biliriz. Duvarlar ve fayanslarin ferinin esas kaynagi,

. ) , okyanus ve denizlerden
Uzeri hep su damlaciklari ile kaplanir. Oysa havanin yukari kat-

_ buharlagsma sirasinda
manlarinda ne duvar var, ne de fayans! Iste bu ytizden su dam- cikan tuzlardir. Bu
laciklar mikron mertebesinde kiiglicik parcaciklarin Gizerinde buharlasmay daha da
. . . . . kolaylastiracak biricik
yogunlasiyor. Bunun icin de denizlerden gelen tuz zerrecikleri o
' etken ise riizgardir.

yeterli oluyor.

Bu arastirmalar sonucunda, anlagiimistir ki, yagis hadisesi,
suyun 6nce buharlasarak su buhari halinde Ust atmosfer ta-
bakalarina taginmasi ve burada yogunlasarak tekrar su damlasi
haline gelmesinden sonra kazandigi agirlikla, bir limit hizla yere
dusmesidir.

Cok kisa olarak ¢zetlenen bu olayin gerceklesmesi icin:

|. Buharlasmayi saglayan bir dis etkene,

2. Su buharini Ust atmosfer tabakalarina tasiyacak bir glice,

3. Su buharinin tzerinde yogunlasacag yeterli sayi ve ebat-
taki “yogunlasma cekirdekleri” adi verilen minnacik ¢ekirdek-
lere,

4. Olugan bulut damlalarinin birbirleriyle carpisip etkileserek

blytmesi ve yeterli agirlik kazanmayi saglayacak fiziksel sartla-
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rin meydana gelmesini bekledikten sonra bir yagmur damlasi
haline dontsmesi icin ortamin uygun sicaklik, hava basinci, nem
miktar gibi fiziksel 6zelliklerine,

5. Artik olgunlasan yagmur damlasinin yere diserken gecti-
gi dis mekanin; sicaklik, nem ve riizgar gibi meteorolojik sartla-
rin uygun olma sartlarina bagl ve bagimli oldugu gercegi, daima
hatirda tutulmasi gereken faktorlerdir.

Buharlagmayi saglayan ilk etken, tahmin edilecegi gibi Gu-
nestir. Glnes'ten tim uzaya yayilan 1si ve gk radyasyonlar
(isimalart) 6énce Dinya atmosferine ulasirlar. Bu isinlar arasinda
X, gama, mor otesi gibi canlilar icin ¢ok zararli iginlar mevcut-
tur. Bu isinlar, Ust atmosferdeki ozon tabakasi ile “Van Allen
Radyasyon kusag tarafindan emilirler ve saf hale gelerek yer-
yuzUne ulasirlar. GUnes'in i¢ katmanlarinda; odun, kémur, pet-
rol, dogal gaz gibi kati ve sivi yakitlar bulunmadigina gére, Gu-
nes'teki bu enerjinin kaynagi nereden gelmektedir? Giines'in i¢
katmanlarindaki sicaklik degeri, 20 milyon dereceyi bulurken,
yuzey sicakligl 6000 derece kadardir. Bu enerji kaynag, “ter-
montkleer enerji” olarak bilinir ve atom ve hidrojen bom-
basinin bilinen mekanizmasi ile, kiitlenin enerjiye déntsmesi
ile agiklanir. Bu agiklama bize, Gunes'te yakit olarak kullanilan
hidrojen maddesinin helyum maddesine donismesi sirasinda
aciga cikan kutle kaybinin enerjiye dénustigunt ogretir. Ger-
cekten yapilan duyarli hesaplar ve strdurilen astrofizik géz-
lemlerinden anliyoruz ki, Giines bir saniyede 564 milyon ton
hidrojenini 560 milyon ton helyuma dénustirmekte ve bu do-
nUslm esnasinda kaybolan madde, Einstein esitligi ile enerjiye
cevriimektedir. Bu enerji tUm uzaya suratle puskirtilmekte,
yayllmakta ve Ginesten |50 milyon kilometre uzakta bulu-
nan Dinya'miza bu korkung enerjinin sadece 2 milyarda biri
ulagmaktadir.

Iste bu “kiiclk’" sayllabilecek kesir sayesinde tim atmos-
ferik olaylar olusmakta, sekillenmekte ve hayret verici, heye-
can uyandirici doga olaylari meydana gelmektedir. S6z konusu
buharlagmayi saglayan giic Guineg'se, buharlasan su nasil olup
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ta atmosferin yukar seviyelerine tirmanacaktir! Bu, gercekten
carpici sonuglari iceren bir dinamik problemdir.

Normal kosullarda su buhari, kuru havaya nazaran daha
hafiftir. Hafif olan ve teknik deyimiyle yogunlugu daha az olan
nemli havanin yukariya taginmasi i¢in “‘algak basing” sistemleri-
nin olusmasina gerek vardir. Basincin dustik oldugu bu alanlarda
hava yukari dogru kolayca yukselebilir. Dogal olarak yerytizu-
nUn her noktas, algak basing alanlar olmadigindan, ilk bakista
“kolay" gibi gériinen bu islemde, ismine “cephe” adi verilen sis-
temler yardimci olurlar ve nemli havanin Ust atmosfer katman-
larina taginmasina yardimci olurlar. Yer ylzeyindeki engebeler,
yuksek dag silsileleri, tepeler, orman arazileri, ylzeyi tarayarak
gelen rutubetli hava akimlarini, yukart dogru tirmandiracak ta-
bii engeller olarak kabul edilir. Eger Duinya Uzerinde bu kadar
dag, tepe ve yukseklikler olmasaydi, yeteri kadar yukselemeyen
nemli hava yogunlasip, yagmur haline gelemezdi.

Uclinct kogul, “‘yogunlasma cekirdeklerinin varligina bag-
lidir. Yogunlasma demek, hava icindeki su buharinin, uygun
kosullarda su damlaciklari haline déntsmesi demek-
tir. Yogunlasma ¢ekirdekleri ise; kati, kliglk, minnacik
toz ve tuz pargaciklari olarak bilinir. Bunlar, ¢éllerden
rlizgdrla savrulan kigtictk kum tanecikleri, yanardag-
lardan fiskiran ve Ust seviyelere kadar puskurtulen ki-
¢Uk volkanik tozlar ve meteor (goktaglar) saganaklari
sirasinda, atmosfere giren parcalarin, ufalanarak ince-
cik hale gelen tozlari ve nihayet tuzlu okyanuslardan
havaya karisan ve sonra rtzgdrla atmosferin ytksek
tabakalarina kadar tasinan tuz tanecikleridir.

Iste buttin bu kiiglictk parcaciklara, yogunlasma
cekirdekleri ismi veriliyor. Tekrarlamak gerekirse, su
buhari ancak ve ancak yogunlasma cekirdekleri Uze-
rinde toplanabiliyor ve bu sayede yogunlasma ger-
ceklesiyor.

Ekmegini denizden kazanan denizcilerin belki de
en korktuklari sey, firtinaya yakalanmaktir. Korkung

-
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Ekmegini denizden
kazanan denizcilerin
belki de en kork-
tuklari sey, firtinaya
Yyakalanmaktir.
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dalgalar, képtren, savrulup ¢alkalanan; birbiri Uzerine binen
yUksek dalgalar, sadece balik¢i teknelerini degil; dev transat-
lantikleri bile kagrttan bir kayik gibi sallarlar. Dalgalanmaya se-
bep olan nedir! Cevap ¢ok basit gibi gorindr. Firtinal Firtina
olmazsa, denizler carsaf gibi olacak, denizcilerin korkulu riyasi
gerceklesmeyecek. Ama bu kez, firtinali dalgali denizdeki su
ylzeyinden kopan kuglctk, minnacik bir tuz zerresi, havaya
karisip yukselemeyecek ve dolayisiyla yogunlasma c¢ekirdegi
meydana gelmeyeceginden, yadis olusamayacak. Bu kez de cift-
cinin ylizt gtlmeyecek! Insafla diistinen bir insan igin bu kiigtik
misalde bile, ne kadar ¢ok ibretler, alinacak ne kadar fazla ders-
ler vardir.

Denizlerin, akarsularin ve okyanuslarin yerytzindeki den-
geli dagiimi, bu dagilista dalgalarin énemi, dalgalar kuvvetlen-
diren ruzgarlarin olusumunu hazirlayan sebepler, bu sebepleri
hazirlayan yogunluk ve sicaklik alanlarinin farkli dizilislerinin 6n
kosullari, cografi engebelikler, dinamik basin¢ alanlari, cephe
sistemleri, atmosferin genel dolanimini hazirlayan sebepler zin-
cirinin énemli halkalari. Bu halkalari birbirine bagli ve bagimli
kilan glines 1simalarinin siddeti, e§imi, mevsim degisimleri gibi
faktorler, tuzlu deniz ytizeyinden ¢ikiverecek minicik, minnacik
bir tuz zerresi icin hazirlaniyor. Olgliye verilecek mikemmel
nitelikte bir ayarlamanin nefes kesen, g6z kamastiran bir muci-
zesi ile kargilastigimiz muhakkaktir.

Kuskusuz kuglcUk tuz zerrelerinin yukari seviyelere tir-
manip yogunlasma ¢ekirdeklerini olusturmasi yeterli degildir.
Daha ¢ok yagisa, daha ¢ok “Rahmete” ihtiyag duyulacagindan
bir bagka kaynagin sahneye cikmasi gereklidir. Bunun igin ya-
nardaglar imdadimiza yetisir.

Volkanik patlamalar, yeraltinin kilometrelerce derinliklerin-
deki gaz ve madde yiginini havaya puskirten gorkemli olaylar-
dir. Bu patlamalar sirasinda tonlarca toz hizla yukari ¢ikarlar ve
mikron mertebesindeki boyutlari ile, yogunlasma ¢ekirdekleri
icin ideal bir ortam hazirlarlar.
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Bu da yeterli degildir. Ctiinkd modern hayatin geregi olan
su, yalniz icecek ve kullanim icin degil; tarim icin, sanayi icin,
ozetle uygarlik icin énemli bir gésterge sayllmaktadir. Daha
fazla su icin, daha fazla yogunlasma cekirdegine ihtiya¢ duyula-
cagindan, hi¢ kimsenin aklina bile gelmeyen ¢él firtinalari yar-
dima kosar. Orta Afrika ile Guney Amerika'da, Uzak Doguda
milyonlarca kilometre karelik ¢&l alanlarinda olugan kuvvetli
rtzgdrlar, ytizeyden koparip aldiklari toz ve kum taneciklerini
yukari atmosfere tagirlar. Béylece, bu mini tanecikler butin
yerytzUne yayilir. Bunlar da yogunlasma cekirdekleri icin ideal
bir ortami olusturarak su buharinin yogunlasip, bulut damlasi
haline déntsmesi icin ¢aba sarf eder.

Modern hayat standardinin ytkselmesi ve ciddi ntfus ar-
tigl suya olan ihtiyacimizi kat kat artirdi. Onceki bélimlerde
hangi islemde ne kadar su gerektigi ile ilgili birkag mukayese
yapmistik. Mesela bir ton ¢eligin olusmasi icin gerekli su mikta-
ri 150 000 tondur. Siz bunu, glindelik hayatimizda kullanmak
durumunda kaldigimiz k&git, demir, bircok gida maddesi igin
dustintntz. Gerekecek suyun muthis miktarini tahmin etmek
zor olmasa gerek. Dolayisi ile daha fazla su i¢in, o dl¢lide daha
fazla yogunlasma ¢ekirdeklerine gerek duyulacagi asikardir.

Dabha ¢ok yagisa,
daha cok “Rahmete”
ihtiyac duyulacagin-
dan bir baska kayna-
£gin sahneye cikmasi
gereklidir. Bunun icin
yanardag/ar imdad)-
miza yetisir.

Yerytzti Dengesi



Yeraltindan Yerytztne

Konu igerisinde tekrar Uzerinde duracagimiz gibi Japon fi-
zikgilerinin Gzerinde 1srarla durdugu ve diger ileri tlke Universi-

Tipik bir bulut damla- telerinin de katkida bulundugu aragtirmalar sonucunda ortaya
sinin, olgun bir yagmur cikan gercekler, hayretimizi doruga cikariyor. Bu kadar fazla
darnlast haline gelebil- ve bu kadar cesitli imkdnlarla insanliga sunulan “yogunlasma

Il 'y birk : gy :
frest e, apint Birras cekirdekleri” yine de yeterli sayilmamaktadir.
milimetre biiyiitmesi

gerekir. Bu biyiitme Geceleri gokytziinde halk iginde “yildiz kaymasi” denilen bir
islemi, basit ve siradan olayl hepimiz grmustizdir. Astronomi uzmanlari bize, yildizla-
bir "Is” degil,. rin durduk yerde kaymadigini; yortingelerini degistirmedigini

anlatirlar. Buna gore, yildiz kaymasi olarak nesillerden nesil-
lere aktarilan olay, aslinda yildizlarin yer degistirmeleri degil;
ismine “meteor’” adi verilen ve dilimize de “goktasl” olarak
gecen, uzayin derinliklerinden atmosfere giren kati kiitlelerin,
hava tabakalari arasindan gecerken, strtinme nedeniyle yan-
malari sirasinda gérilen izlerdir. Bu strtiinme sirasinda etrafa
dagilan toz parcaciklarinin boyutlari ortalama 40-50 mikron
kadardir (mikron bir milimetrenin binde biridir) ki, bu oranlar
yogunlasma cekirdekleri icin en uygun Slcektir.
Yagmurun olusmasi igcin sartlar hentz tamamlanmig
degildir. Yogunlasma ¢ekirdeklerini yeterince cevresinde
bulan su buhari, nihayet yogunlagtiktan sonra, onun adi
artik “bulut damlasi” olur. Bir bulut igcinde milyarlarca ve
milyarlarca bulut damlasi vardir. Bunlarin ¢aplari 0,01
milimetre kadardir, yani bir milimetrenin ylzde biri
kadar buytkltge sahip olan bu damlalar, yere diseme-
yecek kadar hafiftir. Ne olmali, nasil bir islem gercek-
lesmeli, hangi fiziksel  sartlar saglanmalr ki, bu minnacik
bulut damlasi, buytyerek olgun bir “yagmur damlasi” ha-
line gelebilsin ve kendi agirlig ile yere dismege baslasin?
Tipik bir bulut damlasinin, olgun bir yagmur damlasi haline
selebilmesi icin, capini birkag milimetre buytUtmesi gerekir. Bu
otyltme islemi, basit ve siradan bir “is" degil; aksine yarm
Jizineyi bulan cesitli teorik gerceklerle izahini bulan ve tek bir
eoriyle agiklanamayacak kadar derin bir fizik kiilttrt ve yuksek
oir matematik bilgisi ile anlagilabilecek akademik bir konudur
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ve “carpisma ve birlesme teorilerinin” yaninda, “Bergeron te- Eger, minik bir yagmur

orisi” ile bir nebze yorumlanabildigi kabul edilir. damlas gittikge artan
hizlarla yere kadar

Ortaya atilan ¢ok sayidaki formiller ve denklemlerle Dun- , ,
tzerind K I bulut | S0l bil o inseydl, dokundugu
ya Uzerinde ancak sayili bulut uzmanlarinin ¢éztimleyebilecegi her seyi adeta bir

bu harika duzenlemede, artik olgun bir yagmur damlasi buyu- mermi gibi delecek ve
yUp irilesmis; kitlesi artmis ve yerytzine dismege hazir hale béyle bir durumda, her
gelmistir. Artik “serbest dtsme” denilen ve yercekimi kuvveti- “Rahmetten” sonra

nin etkisiyle, kurumus topraklara, kurakliktan ¢atlamis arazilere, bir “felaket” meydana

ST gelecekti.
“hayat” vermek tzere tum hazirliklarini bitirmistir.
Minicik bir yagmur damlasinin 3000 metre yukaridan ser-
best diisme prensibine gére, sadece ¢ekim kuvvetinin tesiriyle
yere dismesi sirasinda bilinen fizik kanunlarini alt Ust hale geti-
ren olagandigi bir durumla karsilasiriz.
Fizik uzmanlari bize, yere serbestce birakilan bir cismin hizla-
narak distigund soylerler. Bu hizlanma orani, yercekimi ivmesi-
nin etkisiyle gerceklesir. Cisim hizlanir, hizlanir ve muthis bir son
hizla yere cakilir. Peki, minnacik yagmur damlasi siradan bir mad-
de gibi mi davranir! Hangi tesirlerle nasil hareket eder acaba?
Eger, minik bir yagmur damlasi gittikce artan hizlarla yere
kadar inseydi, dokundugu her seyi adeta bir mermi gibi dele-
cek ve bdyle bir durumda, her “Rahmetten”

ket" meydana gelecekti.

sonra bir “fela-
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Yiice Yaratan'in
buyrugu ve iradesi Sy-
ledir ki, yagmur dam/a-
lar1 yavas yavas, sindire
sindire bulutlardan
dlisstin. Toprak onunla
“dirilsin’, cicekler
onunla agsin.

Iste istisnai durum budur. Yagmur damlasi, yercekimi ka-
nununa uymadan artan hizla degil; degismez sabit bir hizla
yere dogru dusmekte ve yagmura “Rahmet” denmesinin sir-
rini, yuce Allah'in merhametini apagik bir sekilde ilan ederek
gostermektedir.

Mini mini bir yagmur damlasi, yercekimi yasalarina adeta is-
yan edercesine, “limit hiz” adi verilen sabit bir hizla yere dusu-
yor. Usulcacik, incitmeden, yikmadan, yipratmadan. “Gékten
bir sigtiye gére suyu indiren O’dur.” (Zuhruf/I 1) ayeti, sanki
bu asrin aydinlarina hitap eden muthis bir gercektir.

Ytce Yaratanin buyrugu ve iradesi dyledir ki, yagmur dam-
lalari yavas yavas, sindire sindire bulutlardan dusstin. Toprak
onunla “dirilsin”, ¢icekler onunla agsin. Bagaklar onunla yeser-
sin, fidanlar onunla buydsun..

Kuslar, topraktan onun sayesinde yemlerini cikartip, seving
cigliklar ile yavrularina gétirebilsin, Agilan goncalarda kelebek-
ler ugugsun. Bin bir cesit kir cicekleri; bembeyaz papatyalar, al
renkli laleler, masmavi menekseler agilsin. Her taraf, her kose

ilahi Rahmetle dolup dolup tassin!
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“Gérmiyor musun, Allah gékten yagmur indirir de onun-
la renk renk, gesit cesit meyveler ¢ikartir.” (Fitir/27)

“Biz gokten tertemiz bir su indiririz.” (Furkan-48):

Kisin eger, cok sik kar yagisi alan bir ydrede bulunuyorsa-
niz, elinize aldiginiz bir kar tanecigine iyice bakiniz. Bu kt¢lictk
tane, sasirtici incelikteki matematik ve fizik yasalarina uyan de-
gisik geometrik sekillere sahiptir. Kristaller, polikristaller, igne-
ler, coklu kristal demek olan dandritler, paletler ve kolonlar
bu geometrik sekli olusturlar. Belki de isin en ilging yani, her
kar kristalinin Dinya'da tek olusudur. Bu tekllik, Dunya ku-
ruldugundan beri stiregelen kar yagislarinda aynen gecerliligini
korumustur. Isi, nem, atmosferik kirlilik ve rtizgdr gibi her turlu
olumsuz meteorolojik kosullara ragmen kar kristali, 6zelligini
ve tekligini i1srarla muhafaza etmistir.  Bir kar taneciginin en
son aldigl geometride, yasadigl tim hava kosullarinin heyecanli
oykusu gizlenmistir. Clnkd, onun icinde sagirtici bir dtizenin
esrarli 6zUnt bulmak mumkinddr. Bu 6z, kristalin olusabilirlilik
mucadelesinde dayaniklilik kuvvetlerinin, dayaniksiz kuvvetlere
karsi kazandigi dengeyi, kendi lehine cevirmesiyle gercekles-
migtir.

Kugtcuk bir su damlasi icinde, bildigimiz gibi su molekulleri
vardir. Uzmanlar tipik bir su damlasinda bin kere milyar kere
milyar tane su molekuld bulundugunu hesaplamislar. Bu mo-
lekiillerin boyutlart ise son derecede kiciik. Ornegin bir santi-
metrenin on milyonda biri kadar. Molekullerin ise, daha basit
yapida atomlardan kuruldugunu biliyoruz. Bir atomun boyutla-
ri da bir santimetrenin ytiz milyonda biri kadar minnacik bir ke-
sirle temsil ediliyor. Atomlarin her biri, kiictik bir ¢ekirdekten
ve ¢ekirdegin etrafinda donen elektronlardan olusmustur.

Peki, hepsi iyi de cekirdek neden yapilmistir? Cekirdegin
icinde de proton ve n&tron denilen daha kuguk parcaciklar
var. Proton (+) Ukl ve elektrondan 836 kez daha ktleli
ve bir gramin milyonda birinin, milyonda birinin, milyonda biri-
nin milyonda biri kadar ufacik bir zerrel N&tron ise elektriksel
yonden yuksUz ve protondan biraz daha agirca. Bu kadar mi-

Yeraltindan Yerytztine
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nicik parcaciklarin boyutlar hesaplandiginda herhalde fizikgile-
rin cogunun dudaklarinda uguk ¢ikmisti. Bir santimetrenin bir
trilyonda biri kadar ki¢tictk bir mekdna sigismis olan ndtron
ve protondan; tim atomlar, atomlardan molekuller ve mo-
lektllerden de, ¢evremizde gdrdigimiz tim nesneler olus-
maktaydi. Agaclar, evler, arabalar, su, hava ve toprak. Sayilari
cogaltmak mimkin. Dunya'lar, gezegenler, aylar, Gunesler,
yildizlar ve galaksiler; 6zetle tum evren. Tabi bu evren iginde
yagayan insan da.

Atom fizikgileri, acaba protonun da i¢inde ne vardir sorusu
ile karsilastiklari zaman, ¢ogunun sakak kemikleri zonklamisti.
Bu yUzyilimizin son ¢eyregine yaklagirken protonun da igcinde
var olan ve ismine kuark denilen o muhtesem parcacik kesfe-
dildi. Boyutlari, aklin ve zihnin hayal gliciiniin ¢ok Usttine ¢ikan
bu tilsimli zerreler, proton ve n&tron iginde, 1000 trilyonda bir
santimetrelik bir uzay icinde sikisip kalmiglardi.

Bulutlarin olugmasi icin, ilk bakista bir iki cimle ile &zetle-
nen ve anlagiimasi pek de zor olmayan bu mekanizmanin al-
tinda ¢ok ilgi ¢ekici sonuglar ve hikmetler vardir. Bu olayin de-
rinliklerini inceleyen bilimciler, bize matematiksel denklemlerin
cok cesitli baglantilarini ve ¢ogu kez hald daha anlagiimamis
dugumlerini gosterirler. Buharlasma, yogunlasma, radyasyon,
absorbsiyon (emilme), albedo (yansima) ile basing ve sicaklik
sistemlerinin iliskileri ve degisimi, yUzyillardan beri Universite-
lerin cesitli kUrstlerinde arastirma konusu olmustur. Bu fizik
dalinin en 6nemli konusu bu giin i¢in bulut fizigi ile nimerik
analiz ve tahminler konusudur.

Daha 6nce bahsettigimiz ve rakamlarla ortaya koydugumuz
durum, bize suya duyulan ihtiyacin ne kadar fazla oldugunu
ortaya koyuyor. Denizlerden buharlasma sirasinda, kati tuz
parcaciklar halinde yogunlasma ¢ekirdeklerinin de havaya ka-
nistigini, boylece yogunlasmanin bu ¢ekirdekler Gzerinde olus-
tugunu artik biliyoruz. Bilimciler, sipheci ve biraz da sira disi in-
sanlardir. Acaba bu kadar denizden ¢ikacak bu kadar cekirdek,
yeterli olacak midir diye dugtinmUsler. Hesap kitap derken, ok-
yanus kaynakli yogunlasma ¢ekirdeklerinin yeterli olamayacagy;
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daha fazla sayida yogunlasma ¢ekirdeklerinin mevcut olmasi
gerekliligi kanaatine varmislar.

Tabif o zaman da ortaya ilgi cekici sorular atimis. llave
sayidaki ¢ekirdekler nereden saglanacak? Bunun da cevabini
arayan uzmanlarin ortaya attiklar gérsler, bir hayli carpici so-
nuglarla bagdagsiyor. Diyorlar ki, yerden kalkan tozlardan, ¢ol-
lerdeki kum firtinalarindan, orman yanginlarindan ve volkanik
patlamalar sirasinda agiga cikan kiguk, katr parcaciklardan olu-
san yogunlasma cekirdekleri de tipki tuz zerrecikleri gibi gorev
Ustleniyorlar. Havadaki su buhari, bu ilave ¢ekirdekler Gizerinde
yogunlasip, bulut damlaciklarini olugturuyor.

Hatta Japon fizikgilerinin basini ¢ektikleri bir grup bilimci-
nin inanilir gézlem ve arastirmalara dayall bazi gérugleri var
ki, insana masal gibi geliyor. Uzmanlarin ileri stirdukleri tezlere
gore geceleri, “yildiz kaymasi” olarak halk arasinda séylenen ve
uzaydan gelip, atmosfere girince strtinmeden dolay yanarak
isik sagan meteorlar da yogunlasma c¢ekirdekleri olarak kabul
ediliyor. Meteorlar ya da goktaglari olarak bilinen taslarin, hava
tabakasina rastlayinca asiri hiz nedeniyle yana yana un ufak hale
gelmesi sonucunda ¢ekirdeklere yeni bir kaynak daha ilave
ediliyor.

BUtln amag, daha fazla yagmur, daha fazla temiz sul

Arzin alani, 510 milyon kilometre karedir. Bunun 361 mil-
yon kilometre karesini denizler ve okyanuslar olusturur ki, bu
degerin ylzde olarak orani, %70 kadardir. Kuzey yari kirede
tim alanin, %601 sularla kaplidir. Giney yari kirede bu oran
daha da artarak %80’e ulasir. Yer kiremizde butin okyanus
ve sulari toplayip, tim Dunya'nin ylzeyine esit olarak dagi-
tabilseydik, 2700 metre derinliginde bir su havuzu elde etmis
olurduk.

Su gerek insan hayatinda, gerekse dogal, sosyal ve ekono-
mik olaylarda son derecede 6nemli bir yer tutar. Canl or-
ganizmanin buttn islem ve faaliyetlerinde suyun vazgeciimez
rollinU ¢ok iyi gortrtz. Su, hayat demektir, enerji demektir,
bereket ve zenginlik demektir. insanlar, hayvanlar ve bitkiler;
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Ismine Kiimdilonim-
bus (Cumulonimbus)
denilen elektrik yiikiii

bulutlardan simsek
cakisi doga dengesi-
nin belki de en giize/
orneklerinden biridir.
Simsek cakigsi sirasinda
son derecede énemli
bazi kimyevi'reaksiyon-
lar meydana gelmek-
tedir. Ve bu etkilesim
sonucunda azot,
canlilarin kullanabile-
cegi cesitli bilesiklere
déndistiirdlir.

Ozetle tUm canlilar; suyu aramak, suya kanmak ve suya doymak
icin gayret sarf ederler. Su kemerleri, su dehliz ve depolari, ku-
yular, artezyenler ve barajlar; hep su elde etmek icindir. Kuglar,
bocekler ve strtngenler su kaynaklari ararlar. Tim Dunya'da
yerlesim bolgelerinin yaridan fazlasi deniz kiyisinda veya su ke-
narlarinda toplanmistir. Agaclar, yapraklarini bir damla suyla
beslemek icin toprak altina metrelerce kok salarlar.

Suyun yalnizca canli varliklarin beslenmeleri icin gerekli bir
kaynak oldugunu dustinemeyiz. Su, atmosfer icinde buhar ha-
linde bulunurken, yeryUzinin isi kaybindan &ttrd geceleri agiri
sogumasini da dnler. Boylece yerylzl Uzerine siki siki drttlmus
incecik bir yorgan gibi, topragi da asir soguklardan korur. Top-
rak Uzerindeki taptaze fidelerle, sebze ve meyvelerin donma-
sini 6nler. Sonugta gece ve glindiz arasinda ¢ok agiri sicaklik
farki gorilmez. Ustelik iklim farkinin en agagl seviyelerde ger-
ceklesmesi de saglanmis olur. Atmosferdeki suyun en Snemli
kaynaginin okyanuslar oldugunu biliyoruz. Herhalde Dunya
Uzerindeki okyanuslarin dagiimi simdiki gibi yaygin olmasaydi,
yere disecek yagista Snemli dlctde azalmalar gorilecekti. Bu-
nun sonucunda siddetli bir kuraklikla karsi karsiya gelecektik.
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Okyanuslardan buharlagan suyun tamaminin tekrar okyanuslar
Uzerine dismeyecegi de bir gercektir. Zaten aksi olsaydi, ne-
rede bir su birikintisi mevcutsa, orada mutlaka yagis olacakt.
Mekanizmanin boéyle islemedigi, tersine; buharlasan suyun, su
buhari olarak havaya karistigini ve troposferdeki kuvvetli riiz-
garlarla karmasik bir dolanm sonucunda, yerylzine az ¢ok
homojen olarak dagildigini anliyoruz.

“Atmosferin genel dolanmi” olarak tanimlanan ve ileri
diizeyde bir matematik modellemesi yolu ile ancak bir kismi
anlasilabilen boyle bir hava dolagimi sayesinde, devamli yagisli
ve devamli kurak bolgeler ortadan kalkmis; sonucta her bolge
suya ve “rahmete” kavusmustur.

lsmine  Ktmulonimbus (Cumulonimbus) denilen  elektrik
yukld bulutlardan simsek cakisi doga dengesinin belki de en gu-
zel 6rneklerinden biridir. Simsek cakisi sirasinda son derecede
onemli bazi kimyevf reaksiyonlar meydana gelmektedir. Ve bu
etkilesim sonucunda azot, canlilarin kullanabilecegi cesitli bile-
siklere donusttralur. Azotun canli yasami igin ‘olmazsa olmaz’
nitelik tagidigini sdylemeye bile gerek yoktur.

Ozellikle son yillarda sik sézti edilen bir diger bilesen de ha-
vadaki karbondioksit gazidir. Karbondioksit iki yolla atmosfere
karigiyor. Birincisi tahmin edilecegi gibi dogal olarak. Ikincisi de
yapay yolla. Dogal islemlerin kendi icindeki mikemmel dengesi
ve sasllacak derecedeki intizami igin sdylenecek bir sézUmuz
yok. Bunun yaninda yapay olarak karbondioksit gazinin stirekli
olarak atmosfere siringa misali verilmesi, Snemli bazi olumsuz
etkilere neden oluyor. “Sera Etkisi" adi verilen ve karbondi-
oksitin 1s1 enerjisini tutucu &zelliginden kaynaklanan bir islemle
yer yuzeyi strekli olarak isiniyor.

Uzmanlarin ve htkimetlerin birinci derecede 6nem ver-
dikleri bu inanilmaz derecedeki tehlikeli isinmanin sonuglart,
olaganustl boyutlarda enine boyuna tartisiliyor, gérisuliyor.
Planlar, projeler, tedbirler ve kararlar agiklaniyor, uygulama-
ya konuluyor. (Belli mesafeler kat edilmekle birlikte tlkemizde
hald iftiralar, dedikodular, ithamlar ve iddialardan bagka hangi
konular gtindeme geliyor?)

Yeraltindan Yerytizine
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Eger atmosferdeki karbondioksit gazi, su ya da bu sebeple
artacak olursa, ne gibi sonuglar ortaya ¢ikacaktir?

DUNYA FIRINDA PIiSECEK Mi?

Bu sorunun cevabi, bir hayli trkttict gorintyor. Havadaki
karbondioksit gereginden fazla artarsa, o zaman uzaya kacama-
yan enerji, gerisin geriye Diinya'miza dénecek ve yerylzi agiri
derece i1sinacak! “Isinirsa isinsin, biz de deniz kenarinda sicacik
kumlara rahatga uzanir, bir gtizel yanarz” diyebilir miyiz?

Ne yazik ki uzmanlar bu soruya olumlu cevap veremiyorlar.
Konu Uzerinde ytzlerce bilim adam, bilgisayar verilerine daya-
narak, tim Dunya Uzerinde karbondioksit artisini ve dogacak
muhtemel 1sinmanin sonuglarini endise ile izliyorlar.

Konu ilk 6nce 1960 yilinda glindeme geldi. Hawaii ada-
larindaki Mauna Loa adindaki bir gézlem istasyonu, yillardan
beri havadaki karbondioksit gazini &l¢tiyor ve bu gazin nasil
bir seyir (egilim) halinde degistigini, inisli ¢cikisl egriler halinde
saptiyordu. Yuksekge bir dagin  tepesine kurulmus bu istas-
yon, civardaki sanayi bolgelerinden etkilenmeden, tamamen
dogal kaynakli degerlere gore &l¢iim yapiyordu. Ayrica gliney
kutup merkezinde de ikinci bir gdzlem yeri secilmisti. Her iki
istasyonda yapilan gdzlemler, uzmanlarca dikkatle izleniyor ve
sonuglar degerlendiriliyordu. Ik dlctimler, 1957 yilinda bas-
lamisti. O yilki - verilere gére, karbondioksit gazinin bulunma
orani, (konsantrasyon) 315 ppm olarak &l¢tlmistt (milyonda
315 birim, ya da % 0,0315).

Iste, 1960 yilinda konsantrasyon degerinin birdenbire 345
ppm. degerine yikseldigi goriltince, buytk bir panik yasandi.
Her iki istasyondaki bu ani artigin tek bir sebebi vardi, o da ya-
kilan k&dmdr ve sivi yakitlardan agiga ¢ikan karbondioksit! Bagka
bir deyisle, insanlik, dogadaki tabii dengeyi sanayilesme ugruna
bozuyor ve Dunya sicakligini arttiracak olumsuz gelismelere
neden oluyordu.

Bilimciler biraraya gelerek geriye giden bir programlama
teknigi ile her yil tiketilen kati, sivi ve gaz yakitlardan ¢ikan
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karbondioksit oranini hesaplamaga calistilar. Bu aragtirma gru-

bu, ““sanayi devrimi” olarak bilinen ve 1850'li yillara kadar geri
giden bir donemi titizlikle ve sabirla inceledi. Uzmanlarin var-
diklari sonuca gore, 1850 vyillarinda, havadaki karbondioksit
gazi, 270 ppm. olarak tespit edildi. Bu deger, bundan bdyle de
temel bir baslangi¢ olarak kabul edilecekti.

Tum Dinya ulkeleri, enerji sorununa buytk énem vermis-
lerdir. Uygarligin UglU bir sacayagl vardir. Bunlar; ulastirma, ile-
tisim ve enerji olarak bilinir ve birbirinden asla ayrilamaz ve
vazgecilemez gelismislik kriterleridir. Kisi basina tiiketilen enerji
miktar, kullanilan her cesit yakittan elde edildigine ve her yakit-
tan karbondioksit agiga ¢iktigina gére, ortada dnemli bir sorun
vard.

Turkgemizde gtizel bir deyim vardir. “Yukar ttktrsem bi-
yik, agagl tikirsem sakall” Oyle ya, gelismis tlke olmak istiyor-
sam, enerjiyi kullanmak zorundayim. Ote yandan enerji kulla-
nacagim diye dogayi ve cevreyi tahrip etmege ne hakkim var?

Kisi bagina enerji tiketimi konusunda, 1992 yili verileri ta-
ban alinarak Birlesmis Milletlerin yayinladig istatistiklere gére,
Turkiye'nin attinda kalan tlkeler, sadece 4 tane; Cin, Ermenis-

Hawaii adalarindaki
Mauna Loa adindaki
bir gézlem istasyonu,
yillardan beri havadaki
karbondioksit gazini
Slgliyor ve bu gazin
nasil bir seyir (egilim)
halinde degistigini, inisli
crkish egriler halinde
saptiyordu.
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tan, Misir ve Hindistan; Ustiinde kalan Ulkeler ise; Irak, Suriye,
Gurcistan ve eski Yugoslavya olarak devam ediyor.

Havadaki karbondioksit oraninin giderek ytkselisi ile Dinya
daha sicak bir déneme girecek ve sicaklik artisi nedeniyle ku-
raklik baglayacak ve sonugta tarim Uretimi azalacak, ekonomik
sarsintilar patlak verecek. Hatta denizlerdeki sicaklik artisi ile
buz daglari erimeye baglayacak, deniz suyu seviyesi yukselecek,
kiy1 sehirleri su baskinlarina sahne olacak!

Peki, care ne! Care, sanayilesmeyi birakmak ise, o zaman da
fakirlik ve az gelismislik ¢emberi icinde sikisip kalarak uygarlik
pastasindan pay alamamak! Sakal ve biyik meselesi!

Amerika Birlesik Devletlerinde, Ulusal Atmosferik Arastir-
malar Merkezi uzmanlarindan, Dr. Stephen Schneider, mevcut
yakitlardan cikan karbondioksiti ve Dinya'nin simdiki yuzey
sicaklik dagiimini dikkat ve incelikle tetkik ederek, butin veri-

Arastirmaci, Dr.

leri, hazirladig bir bilgisayar programinda degerlendirdi. Soru
Wallace Broeckeer ‘de,

her yil yiizde 10 artan su noktada dugumleniyordu. Acaba karbondioksit gazi, sim-

bir karbondioksitin, arz dikinin iki misline ¢ikarsa, kuresel bazda, arz sicakligi ne kadar
sicakligini, 0,3 derece artacak?
daha yliikseltecegini

Bilgisayar sonuglarina gére, Dunya'nin ortalama sicaklig, 2,4

hesaplad.

derecelik bir artig gésteriyordu. Princeton Universitesinden iki

kisilik bir klimatoloji (iklim) uzmani da bir araya gelerek daha
degisik bir yol izlediler. Daha duyarli bir modelleme teknigi-
nin kullanildigl bu programda; Syukuro Manabe ve Richard
Wetherald, havada iki kat artan karbondioksitin, mevcut arz
sicakligini 2 derece daha arttiracagini buldular.

Su anda Dinya'mizin ortalama ytzey sicakligl, 15 de-
recedir. Bu sicaklik degeri ylzyllardan beri hemen
hemen hi¢ degismeden kararli bir ¢izgiyi muhafaza
etmektedir. “Science” dergisinde ¢ikan bir yazisin-
da, arastirmaci, Dr. Wallace Broeckeer ‘de, her
yil yizde 10 artan bir karbondioksitin, arz sicak-
ligini, 0,3 derece daha yukseltecegini hesapladi.
Eldeki bulgulara gére, 2030 yilinda; karbondioksit
miktari, sanayi devriminden 6nceki degerinin iki
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misli artacak. Bunun kaginilmaz sonucu da, ontimtizdeki 30 yilin
sonunda, Dunya'nin sicaklik degeri, 17 dereceyi bulacakl!

“Sicakliktaki 2 derecelik bir artis ni¢in bu kadar gtrtltd ko-
pariyor” derseniz, bunun cevabi su noktada odaklaniyor. De-
niliyor ki, yerytizintn her noktasi; tim okyanus ve kit'alarin
her santimetre karelik alani, eskiye oranla 2 derece daha sicak
olacaktir. Bu artis, dogal bir felaketin, inanilmaz boyuttaki bir
kiyametin baslangicidir. Bu baglangic, Dunya’'mizda yalniz ku-
raklik ve bunun neticesinde her yerde gorilecek yaygin bir
achgin degil; ayni zamanda tabii dengenin alt Ust olmasi; hatta
¢evrenin canlilik karakterinin silinip ortadan kalkmasi anlamini
da tagimaktadir.

Giines'ten gelen iginlarin dalga
boylarina gore dagihmi gdsteren =
bir grafik. Kisa dalgali goze goriin-

meyen iginlar x iginlar, ultra viole

. . Cpse oo I$l.'l'l
(mor otesi) 1sinlanidir. ‘Goriinen isin XIsmlan UV

Yeraltindan Yerytztine

Mikro Radyo
Dalgalan  Dalgalar

dedigimiz 1ginlar mordan kirmiziya

Enerji

N\ S

 —

kadar uzanan ¢ok dar bir bantta J\ / \/
yer alirlar. Daha sonra isinlar tekrar . J
goriinmez olurlar ve mikrodalga ile 400 700w
radyo dalgalan olarak dalga uzun-
luklan ytizlerce kilometreyi bulur.

Dinamik Klimatoloji uzmanlari, bize ¢ok uzun zaman &n-
cesinde, jeolojik ¢aglarda da Dunya'mizin zaman zaman so-
guk ve sicak donemlerden gectigini belirtiyorlar. Fosil bulgular
yardimiyla, kitalarin simdiki cografi bolgelerde yer almadigins;
birbirine daha yakin, hatta bitisik oldugunu anlyoruz. (Kibris
adasinin Mersin'e yakinligini ve adanin sivri ucunun Iskenderun
korfezine ne kadar uygun dustigunt dustinelim.)

Buzul ¢cagi denilen bir ¢agda kitalar birbirine bitisik durur-
larmig. Su ya da bu nedenle milyonlarca yil devam eden bir
strec icinde, krtalar birbirinden ayriimaya baslamis. Boylece
kara parcalari yeni yeni cografi modeller meydana getirmis.
Bu stire icinde, zaman zaman ara periyotlarda sicak donem-

Iom  Lom Lom 100w

Dalga Uzmlugu—>
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ler olusurmus. Dinya'miz da bdyle bir sicak dénemin iginde
bulunuyormus. Ne kadar zamandan beri? Uzmanlar bu sicak
donemin, 10 000 yil 6nce bagladigini séyltyorlar.

Dinya'miz daha 6nce de bdyle nispi bir sicak donem ge-
cirmis. Avusturya'da, Uluslararasi Uygulamalar Sistemi uzman-
larindan Dr.Herman Flohn, jeolojik bulgulardan faydalanarak
elde ettigi sonuglara dayanarak sunlari belirtiyor. Diyor ki, za-
manimizdan 100 milyon yil 6ncesinden baglayan ve 65 milyon
yil &dnceye kadar uzanan dénem icinde ekvator bolgesinde ye-
tisen tropikal bitkilerle dinozorlar simdilerde ¢ok soguk olan
Kanada ve Sibirya'da yasarlarmis. (Jeolojik deyimlerle bu ¢agin
ismine Mezozoik ¢ag deniliyor). Yaklagik 55 milyon yil 6nce de
Dunya sicakliginda ani bir digts bas gdstermis. Sicakliktaki bu
azalmanin nedenini kitalarin birbirinden ayriimalarina baglayan
uzman, Antarktika'daki buzullarin bu sogumadan kaynaklandi-
gini ve buz daglarinin da 10 milyon yil &nce yavag yavas olus-
tugunu belirtiyor. Dr. Flohn'a gére, 4 milyon yil 6nce buzulla-
rin kutuplardan itibaren daha asagi enlemlere dogru sarkmasi
sona erdi ve simdiki sinirlar belirlendi.

Bu sogumanin arkasindan yine sicak bir dénem geldi. Su anki
tarihten 120 000 yil 6nce Duinya'mizin sicakligy, bir hayli ytiksek-
mis. Asagl yukarr simdiki degerinden 2,5 derece daha fazla! Bu
durumda, simdi sicak bolgelerde yasamayi seven aslan, kaplan
ve fil gibi vahsi hayvanlar da Ingiltere ve hatta Iskandinav tlkeleri
gibi yukari enlemlerde rahatca hayatlarini strdirtrlermis.

Iste diyor, uzmanlar; 21. ylizyllda da benzer bir durumla
karsi karsiya kalabiliriz. Hani neredeyse uygun sartlardan dolayi,
teorik olarak evimizin dntinde dinozorlarla oynasacagimiz tarih
pek de uzak gérunmuyor!

Cok yogun bir atmosferik gdzlem agina sahip olusumuzun
yaninda, hizli bir iletisim yoluyla bilgilerin kiiresel bazda yaygin-
lasmasi ve ozellikle bilgisayarda son birkag yildan beri gérilen
olagantstu ilerlemeler sonucunda, eskiye oranla simdi daha
genis Olcekteki hava olaylarini ve muhtemel etkilerini hassasi-
yetle izleyebiliyoruz.
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Eger Dinya'miz sicak bir déneme girmis ise, degisik bolge-
lerin, degisik sicakliklarin etkisinde kaldigi anlasiliyor. Sicakliktan
en fazla etkilenen; tahminlerin aksine, kutuplara yakin bélge-
ler oluyor. Bagka bir deyisle, eger Dunya'nin ortalama sicaklig,
| derece artarsa, bu artig kuzey Amerika ile kuzey Avrupa
tlkelerinde daha siddetle hissediliyor. Bu birinci &zellik. Ikinci
ozellik de yagis ve ruzgar dagiimi ile ilgili. Sicaklik artiginin en
onemli etkilerinden biri, bazi bolgelerin gereginden fazla nemli,
bazi bélgelerin ise gereginden fazla kuru bir 6zellik kazanmalari
seklinde dzetleniyor.

YUrUttlen bazi arastirmalar sonucunda anlasiimistir ki, si-
caklik artigi nedeniyle bazi bolgelerde eskiye oranla daha sik
ve daha siddetli firtinalar olusuyor. Bu arastirmalar, bilgisayar
ve modelleme teknigi yontemi ile yurttilen ve ismine “grid
point” denilen kictctk karelerdeki atmosferik degiskenlerin
dagiimi esasina dayaniyor.

Ingiltere'de East Anglia Universitesinden bir arastirmaci gu-
rup, 1925 vilina kadar geriye giderek tum kuzey vari kirede
Olctilen sicaklik ve yagis dagiimlarini bu kigtk karelerde de-
gerlendirdi. En soguk ve en sicak yillar mukayeseli bir metotla

Yirdtilen bazi
arastirmalar sonucunda
anlasilmistir ki, sicaklik
artisi nedeniyle bazi
bdlgelerde eskiye
oranla daha sik ve

daha siddetl; firtinalar
olusuyor.
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saptandi. 1964, 1965, 1966, 1968, 1972, 1985, 1986 ve 1987
yillari soguk yillar olarak; buna karsin 1937, 1938, 1943, 1944,
1953, 1978, 1980, 1981 ve 1983 vyillar da sicak yillar olarak
tespit edildi. Sicak periyotlarda tabii ki, bazi bélgelerde nispe-
ten soguk gecen kiglar vardi. Soguk gecen dénemlerde de bazi
bélgelerin sicak gegtigi gibi..Uzun stiren arastirma ve bilgisayar
ciktilarina gore, ortalama bazda Avrupa ulkeleri igin, 1sinan bir
Dunya'da, orta Avrupa Ulkelerinde nispeten soguk; buna kar-
sl Iskandinav tlkeleri ile Rusya'nin bir bsliminde agiri sicaklik
hukim stirecek. Turkiye ile Ispanya'da sicaklikta hafif dugtigler
gorilecek.

Glines-Atmosfer-Yerylizii  ara-
sindaki liglii dengenin goriiniimii.
Glines'ten gelen isinlarin %20’si
bulutlardan yansiyor, %51’ yeryti-
ziine geliyor, %4’ tekrar uzaya
| kagiyor, %19’u atmosfer tarafindan
| yutuluyor ve %6’si ise yere inmeden
atmosfer tarafindan dagiliyor.

East Anglia Universitesi tara-
findan yapilan arastirmaya gére “Greenhouse Effect” olarak
bilinen ve dilimize “Sera Etkisi" olarak gecen bu durum, Dun-
ya'nin karbondioksit nedeniyle hizla isinmaya dogru kaydigini
gosteriyor. Bu isinmanin &zellikle kutup bolgelerinde daha etkili
olacagi dustinultiyor. Bunun sonucunda, kutuplardaki buz dag-
larinin erimesi ve deniz seviyelerinde agiri derecede yukselme-
lerin gérulmesi bekleniyor. Osinografi uzmanlarinin bildirdigine
gore, ortalama olarak Diinya denizlerinde, 1880 ila 1985 yillari
arasindaki periyot icin, eskiye oranla su seviyesindeki kabar-
ma endise verici boyutta gorultyor. Yapilan duyarli Sl¢im ve
hesaplamalardan, deniz seviyesi 10 ila |5 santim ytkselmis du-
rumda. Ozellikle Hollanda gibi denize kritik bir sekilde uzanan
tlkelerde, bu endise daha sik ve giderek daha da israrla glinde-
me getiriliyor. Bu isin sonu ne olacak? Konuyu siyasi platformda
da tartismak isteyen Hollanda Huktmeti, Avrupa Birligi Glkele-
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rini ikna ederek, karbondioksitin minimum dizeye indirilmesi

icin tum Dunya Ulkelerinin gayret sarf etmesini istiyor.

Tabif bu asamada s6z sirasi Amerika Birlesik Devletlerine
geciyor!

Iste 0 zaman tartigmalar daha da biytiyor ve inanilmaz B
yutta bir cevre tartismasi bagliyor. Dunya dlkeleri ikiye ayrili- b
yor. Gelismis, zengin Ulkeler bir tarafta; gelismekte olan fakir :
tlkeler de 6bur taraftal Bu asirda fakir fukaranin sézind kim
dinler? Ama olsun, sonunda dtidtgu zenginler kultibti calsa bile '
fakirler de bu orkestraya islikla eslik edebilirler!

Nitekim gtindemi uzun stire mesgul eden ‘Kyoto Prot
I0" olarak bilinen ve kuresel isinmanin sonuglarini g6z ont
alarak, Ulkeleri bir seri ©nlem almaya sevk eden protokol:,-‘ BC
tarafindan strekli olarak engelleniyor. Aslina bakilacak olursa, =
su ana kadar Turkiye de bu protokole taraf olmadi. Ger
kuvvetli ama, gevre duyarliligi hakkinda ne derece akilci, oras
tartismaya acik. ‘

Kuresel isinmanin énline gecilmez ve bu tempo ile s
olarak atmosfere karbon dioksit verilecek olursa, Dinya’
cok ciddf cevre tehlikelerinin bekledigini tahmin etmek z
masa gerek. 'y

'

Clnkd dogada gorilen her dizenleme ve her denge, i
diye kadar bilinen veya bilinmeyen son derecede i S
nuglar ortaya cikarir. Yerytziindeki bitkileri ele ala
hareketsiz olduklarindan, onlarin Gremeleri ilk bakista
mucadeleyi beraberinde getiriyor gibi gorintyorsa da
olaganustt bir bilingle davrandiklari hemen anlaglaig-_: 3
gunun dollenmeleri ruzgarlarla gerceklesirken, bazala?‘ b3
lerle polenlerini diger bitkilere iletirler. P~

B&ceklerin istihani kabartan cesitli kokularla ya da zarif de-
senlerle veya g&z alici renklerle ‘albenilerini’ agiga ¢ikaran-hari=
kuldde cicekler iste bunun icin vardir. e

Tabif bu noktada ortaya rekabet veya Unli dey|m|yf‘é"ser—
best pazar ekonomisi’ devreye girecek ve belirli bir tire sa-
hip bitki tirtinin yaninda, ortamda kendisiyle beraber cicek
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agan sayisiz ¢esitte bitkilerin var olmasiyla isler biraz karisacak-
tir. Oyle ya, polenlerini ytkledigi bocek, her giizel bitkiye ayni
istekle gidemeyeceginden, déllenmede bazi sorunlarin ortaya
¢lkmasi kaginilmaz hale gelecektir. Bunu énlemek icin biling-
li bir tedbir uygulayan bitkiler, belirli bécek turlerini kendine
cekecek nektarlarini en ‘kaliteli’ bicimde tiketiciye sunmak is-
teyeceklerdir. Boylece hem bécekler kendileri icin gerekli be-
sinleri almis olacak; hem de farkinda olmadan diger bitkilere
konarak dollenmeyi saglayacaklardir.

B&ylece birbirinden tamamen farkli yaratiimis olan canli
gruplar arasinda dikkate deger bir esglidim ve butlinlesme
dogmus olacaktir.

Ancak yine de baz sorunlar yok degildir. Mesela eger bit-
kilerin hepsi de ayni zamanda ¢icek agmis olsalardi, polenleri
taglyacak bdcekler sadece o dénemde beslenecekler, daha
sonraki dénemde béceklerden eser kalmayacakti.

Gel de isin icinden ¢ik bakalim!

Her isin zor tarafinin yaninda, bir de kolay tarafinin oldugu
acik bir Kur'an hukm, iste bu noktada devreye girecek ve
bitkiler zarif bir ‘kbse donmece’ ile sorunu ¢dzeceklerdir.
Nasil mi?

Bitkilerin, suurlar olsaydi, “En kurnazca yolu bulmuslardir.”
diyecektik zira yasadiklari ortamla ve cevrelerinde canli cansiz
her seyle &yle bir uyumlart vardir ki... Bazilari 6nce, bazilari da
sonra gicek agarak, yardimlasma Dunya'sinin bir pargasi olduk-
larini g&sterir ve her seyin Usttinde bir planlayicinin oldugunu
isaret ederler. Boylece hem Uremeleri gerceklesmis ve hem
de béceklerin farkli zaman dilimlerinde beslenerek soylarinin
devami saglanmig hale gelmistir.

Gergekten bitkiler arasinda hayretle musahede ettigimiz
bu takvim paylagimi sonucunda bin bir renk cimbust temasa
zevkimizi tatmin etmektedir. llkbaharin ilk gtinlerinden bas-
lamak Uzere, sonbaharin son glnlerine kadar devam eden
uzun bir stirecte, farkli zamanlarda ¢icek acan bitkiler toplu-
lugu boy gésterdiler ve bu firsattan istifade eden bdcekler de
kendilerine gére nasiplendiler, rizklarini elde ettiler. Ustelik
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dollenme ve Ureme de en ekonomik ve en verimli yénde
ger¢eklesmis oldu.

Béylece canlilarin ¢evreyi, mekan, sekil, desen ve renk ola-
rak degil; Dinya'nin hem kendi etrafindaki dontstine ve hem
de Gunes etrafindaki dolanimina gore algiladiklar hayret ve
hayranlikla temasa ediliyor.

Gines'in yaydigi i1si ve 1sik enerijisi, sadece topragi ve havayi
isitmakla kalmiyor; ayni zamanda dogal dengeyi dlizenlemekte
de en &nemli bir rol Ustleniyor. Dunya'dan 150 milyon kilo-
metre uzakliktaki Gunes'imiz; iklim olaylarina, mevsimlik degi-
sime, bitkilerin ve hayvanlarin yasam sartlarini ayarlamada, son
derecede etkin bir 6zellige sahiptir. Dinya’'nin dortte Uginin
su olmasi, denizlerin gec i1sinip ge¢ sogumasi, okyanuslardaki
buharlasma sonucunda atmosferdeki nem miktarinin ahenkli
ve Olcult dagiimi, Glineg'ten kaynaklanir.

GECE ILE GUNDUZUN HASSAS DENGESI

“Gergekten goklerin ve yerin yaratilmasinda, gece ile giindii-
ziin birbiri ardinca gelmesinde akil sahipleri icin ibretler vardir.”
(Al-i Imrdn/190)

Glines’in yaydgi Isi ve
Istk enerjisi, sadece
topragi ve havayr
isitmakia kalmiyor;
ayni zamanda dogal
dengeyi diizenlemekte
de en énemly bir rol
tstleniyor.
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Okul siralarinda iken 6gretmenlerimiz bize Dinya'nin ik
cesit hareketi oldugunu 6gretmislerdi. Dunya kendi ekseni et-
rafinda doner ve bu déntsten gece ile glindliz meydana gelir.
Boynunu tevazuuyla bukmus bir dervis misali, 23 derece 27
dakikalik egik ekseni ile Gtines etrafinda dolanir ve bu dolanim-
dan da mevsimler meydana gelir.

Dunya'nin hem kendi ekseni etrafinda, hem de Glines etra-
finda déndugu dogrudur. Dinya batidan doguya dogru kendi
ekseni etrafinda donerken, Gunes'in de dogudan dogduguna
ve batidan battigina tanik oluruz. Gines'in her sabah yeniden
dogmasini, glinluk yasantimiz sirasinda en dogal bir olay gibi
goruriz ama, Gunes'in her sabah “dogmasi” gerceginin altin-
da, Dunya'nin dénduginin kesfinin bulunmasi, zamanimizdan
sadece 150 yil 6nceye rastlamasi ¢ok dustUndurtctdur. 1851
yilinda Foucault tarafindan 67 metre uzunluguna sahip bir celik
telin ucuna baglanmis, 28 kilogramlik bir metal kire ile olus-
turulan sarkag, bir kilisenin tavanina asildigi zaman, Dtinya'nin
kendi ekseni etrafinda dondugunun ilk kanrti gerceklesmisti.
Sarkacin ucundaki top kure, kilisenin tabaninda hazirlanmig
kum havuzunda ileri geri giderken biraktigi isaretlerden an-
lagiliyordu ki, Dunya kendi ekseni etrafinda donmektedir. Bu
muthis olayin 150 yil énceki insanlarin kafalarini ne kadar ka-
nistirdiging eski ve koéhne inanislarin kaliplasmis dnyargilarinda
ve sartlanmig zihinlerde ¢ok genis bir yanki bulmus oldugunu
tahmin etmek herhalde zor degildir.

Ancak sani yuce Kur'anin ¢ok sayidaki dyetleri, bu gercegi
degil 150 sene dncesinden, yaklagik 1500 yil ncesinden haber
vermekte ve bu hususta, insanlarin aklini kullanmalarini da sid-
detle 6gutlemektedir.

Aslinda Duinya'nin hareketsiz, Gines'in de Dunya'nin etra-
finda déndugu dustincesi, eski Yunanistan'daki filozoflarca ifa-
de edilmisti. M.O. 200 yillarinda ortaya atilan ve Batlamyus ve
digerleri tarafindan da hararetle desteklenen bu statik inanc,
bazi eski Islam dustiniirleri tarafindan da benimsenmis hatta
paylasiimistir. Unli Islam duistintirti ve bilimcisi Fahriddtin Razf
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(1150-1210) de bu goriisti paylasmigtir. Ustelik Razf, Dtinya’nin
yuvarlak oldugu fikrine ¢ok sicak bakmis ve eserlerinde de bu
durumu islemis olmasina ragmen, Dinya'nin hareket edecegi
dustincesinden hep uzak kalmistir. Bu ve diger bilimcileri bir
bakima hakli imis gibi gosterecek tek gerekge, ilk bakista GU-
nes'in gdkylzindeki sabahtan aksama kadar olan hareketinin,
sanki bir “yoringeye” bagliymis gibi aldatici bir izlenim verme-
si olabilir. Oysa, Kur'anin hi¢ bir dyetinde, Dunya'nin hareket-
siz kaldigi hakkinda bir hiikiim mevcut degildir. Ustelik dikkatli
bir dustince sistematigi ile, Dunya’nin kendi ekseni etrafinda
dondugt ve kure seklinde yuvarlak bir geometrik sekle ben-
zedigi de acik bir sekilde izah ve ifade buyuruldugu kolayca
anlasilacaktir. Anlasilan odur ki, bu konuya egilen zamanin ttim
bilginleri, yanlis gézlemlerini hep 6n planda tutmuslar; ya da
Hiristiyan Dunya'sinda oldugu gibi, kilisenin eski Yunan dusu-
nurlerinin kanaatlerine tam bir sadakat ¢rnegi sergilemeyi ve
skoldstik bir pesin htkimle bu meseleyi fazla kurcalamamayi
tercih etmislerdir.

Once, Diinya'nin sekli tizerinde durmak gerekecektir. Yakin
semada ciplak gézle gézlenebilen gok cisimleri olarak Gunes'in
ve Ay'In yuvarlak olmasi; hele ayin hilal seklinde gértinmesi bile,
g6k cisimlerinin kire seklinde olacagr gorustind kuvvetlendiren
deliller olarak ifade edilebilir. Bu noktadan hareketle, Glines'in
ve ayin krevf bir sekle uygunluk géstermesi, en azindan Din-
ya'mizin da ayni sekle benzemesi hakkindaki karineleri (ipucu)
kuvvetlendirecek niteliktedir.

Dunya'nin kiresel bir sekle benzemesi htikminun yanina,
yukarida belirtilen dyeti yerlestirecek olursak; sonug, kendili-
ginden ortaya ¢ikacaktir. Cinkd, kire seklindeki bir Dtinya'da
gece ile gindUzUn birbiri ardinca gelmesindeki asil hikmet, an-
cak ve ancak Dunya'nin kendi ekseni etrafinda donust ile izah
edilebilir. Baska bir anlatimla, gece ile giindlz, arzin déndu-
gunun en guzel bir delilidir. Gtnes'in 6nce ufuktan dogmas,
Dunya’nin o noktasinin yavas yavas donerken, Gunes'i “gor-
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mesi” demektir. GUnes'in semada ytkselmesi ise, bulundugu-
muz yerin donerken, Gines'in egri bir cizgide ilerlemesi  so-
nucudur. Guneg'in ufkun obur tarafinda batmasi ise, artik yer
yuvarlaginin Guines'i “‘géremeyecek” bir konuma gelmesi ile
agiklanabilir. Artik o bélgede Giines batmis, gece olmustur.
Ama “ayni anda”, Gunes bir bagka yérede dogmustur. Bu son

hukim son derecede dnemli bir sonucu beraberinde getirir.
GUnes bir yerde dogarken, ayni anda bir bagka yerde batmak-
tadir. Yani gece ile glinduz birbiri ardinca, pesi sira meydana
\\ gelmektedir. Geceyi glinduz kovalamakta, giindiz de ge-
R ceyi takip etmektedir.
B "_:“ \ “..Gece giindiizii, giindiiz de geceyi takip eder..”
% \ (A’rdf/54) htkm bu ifadenin en agik bir delilidir.
Dunya tzerinde, hem gecenin hem de glindtiztin
ayni anda mevcut olmasi igin, ancak ve ancak iki te-

mel sartin gerekli oldugunu distindurebilir.

[. Dinya'nin mutlaka yuvarlak olmasl.
2. Dinya'nin mutlaka kendi ekseni etrafinda
doénmesi.

Eger bu iki temel sarttan biri gerceklesmezse,
gece ile glinduz birbirini takip etmeyecektir.
“Ibret almak ve siikretmek isteyen kimseler icin
gece ile giindiizii birbiri ardinca gelmek iizere yaratan
odur.” (Furkan/62)
Dunya'miz, kuzey- gliney kutuplarindan gecen bir
eksen etrafinda batidan doguya dogru bir tam dénus
yaparken, Gunes etrafindaki yoriingesinde de saniyede
30 kilometrelik bir hizla yol alir. Arz, Gunes etrafindaki
dolanimin  yoéringe dizlemine tam dik konumda durmaz.
Biraz egik konumda yol alir. Bu egim agisi 23 derece 27 daki-
ka olarak belirlenmistir ki, bunun sebebi - veya daha dogru de-
yisle hikmeti - Gunes'ten gelecek isik 1sinlarinin degisik agilarla
yer ylzeyine gelmesi ve sonugcta cesitli iklim ve mikroklima
bolgelerini olugturmasidir.
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ArzZ'In kendi ekseni etrafindaki bu dénusu sirasinda, yeryU-
zU Uzerindeki her noktanin dénus hizi da ayni degildir. Ekva-
tordaki bir noktanin donis hizi, kutuplara yakin bir noktanin
hizindan biraz daha fazla olacaktir ki, donus stiresi olan 24 saat
tamamlanabilsin. Ekvatordaki donts hizi, saatte 1670 kilometre
iken, 6rnegin 60. enlem derecesinde bu hiz, saatte 835 kilo-
metreyi bulur.

“Sen daglari goriir, onlari yerinde durur sanirsin, halbuki onlar
bulut geger gibi geger gider..” (Neml/88)

Gergekten ilk bakista, daglar yerinde durur gibi gorundr.
Elde mevcut baz kaynaklara gore, eski mufessirlerden hig biri
daglarin hareketi ile Dinya'nin hareketini birlestirmeyi disu-
nememiglerdir. Onlara gore, daglarin hareketinden kasit, her
halde kiyamet kopmasi sirasinda vukua gelecek sarsinti ile ilgili
olabilir. Dinya'nin hem kendi ekseni etrafinda hem de Giines
etrafinda dolanimi artik kesinlesmis delillere dayandigi anla-
sildiktan sonra, yakin dénemdeki bazi mufessirler bu konuya
gerekli agiklamay! getirmislerdir ama, ne yazik ki, artik ¢ok ge¢
kalinmistir. Buna ragmen aciklama yine de yeterli olmayabilir.
Kisisel kanaatimize gore, bu dyette s6zU gegen “bulut” keli-

Eski miifessirlere
gore, daglarin hare-
ketinden kasit, her
halde kiyamet kop-

masi sirasinda vukua
gelecek sarsinti ile
ilgili olabilir.
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mesinin de gerekli bir aciklamaya ihtiyaci vardir. Ayette nicin
bagka bir sézctk degil de, “bulut” tzerinde durulmustur, simdi
bunu yorumlama zamani gelmistir.

Uzun vyillara dayali atmosferik ve meteorolojik gdzlemler,
havanin Dinya etrafindaki hareketi hakkinda yeterli bir bilgi
verebilecek kadar saglikli hale gelmistir. Son 50 yildan beri
6zel olarak imal edilmis balonlar, atmosferin Ust katmanlarina
ginde iki kez gdnderilmekte, bdylece Ust seviyelerdeki rizgar,
nem, sicaklik ve basing gibi degiskenler &l¢ilerek meteoroloji
haritalarina islenip analiz edilmektedir. Hava hareketi demek
olan rlzgarlarin hiz ve yonlerinin incelenmesi, gercekten ilgi
cekici sonuglar agiga cikarmistir.

Yer seviyesinden, 10 000 metreye kadar olan tim &nemli
seviyelerdeki rizgdr degerleri, okyanuslar ve kutuplar dahil tim
Dunya'da siki bir incelemege tabi tutulmus; aylik, mevsimlik ve
yillik ortalamalar elde edilmistir. Kuzey yarimkirede rizgarlar
bazen kuzeyden esmis, o bolgeye kutup karakterdeki soguk ha-
vay! indirmis, bazen de glineyden eserek neml, ilik ve yagisli ha-
vay! tagimistir. Rtzgarlarin batili ve dogulu oldugu durumlar da
ortaya ¢ikmis, yerine ve zamanina gére; sisli, firtinali, Gtineg'li ve
bulutlu hava kitleleri etkili olmustur. “Atmosferin genel dolagi-
mI” adi verilen ve aslinda ileri bir fizik ve matematiksel modelle-
me teknigdi ile agiklanmaga calisilan bu konu Uzerinde uzmanlas-
mis bilimcilerin verdikleri bilgilere gére, rizgarlar zaman zaman
bir nev'i “dalgalanma” hareketi yaparak isi, nem, basing, enerji
ve sicaklik bilesimlerini bélgeden bolgeye tasimakta; bdylece
ayni yerin hep ayni iklimde kalmasina imkan vermemektedir.

Tum Dunya'daki radiosonde istasyonlarindan elden edilen
son 50 yila dayall istatistiki verilerin rlzgdr hiz ve yonu ele
alinip incelendiginde gorulmdstir ki, “bulut” seviyesindeki riiz-
gdrlarin yénu hep batili olmaktadir. Baska bir deyisle, ortalama
olarak rlizgar yénu batidan doguya dogru esmektedir. Bulutlar
onlne katan ruzgdrlar onlari bati bolgelerinden dogu bolgele-
rine dogru suriklemektedir. Bulutlar, batili rizgar akislarn ile
hareketlerini gerceklestirmektedirler. Acikga, bulutlarin yonu
batidan doguya dogrudur.
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Hemen hatirlamak gerekir ki, Dtnya'nin ekseni etrafindaki
dontst de batidan doguya dogrudur. “Bulut gibi gegip giden
daglar” deyimiyle, Dtnya'nin yalniz hareketi degil, ayni zaman-
da batidan doguya donusu de bulutlara benzetilerek gosteril-
mis olmaktadir.

Gergekten! “Akil sahipleri icin ne kadar cok ibretler vardir.
(Ali imran/190)

RUZGAR OLMASA DA OLUR MU?

“Onlar mi hayirh, yoksa karanin ve denizin karanlklar icin-
de size yolu bulduran, rahmetinin (yagmurun) éniinde riizgdrlari
miijdeci olarak génderen mi? Allah’tan baska bir tanri mi var!
Allah, onlarin kostuklar ortaklardan cok yiicedir, miinezzehtir.”
(Neml/ 63)

Uzerinde dogup buytdugimiiz, kaynaklari ile beslendigi-
miz, 1sindigimiz, barindigimiz Dtinya'miz Gines'e yakinlik sirasi
le Ggtincti gezegendir. Merkir ve Venus son derecede sicak
bir firn olduklarindan, simdiye kadar bu gezegenler Uzerinde
yUrttulen gdzlem ve arastirmalardan, gezegen ytizeyinde her-
hangi bir canlinin yasayamayacagl gercegi aciklikla anlasiimistir.
Onlarin havasi, yasamaya elverigli olmayan koyu sicak bir kar-
bondioksit gazindan olugmustur. Hayat icin en gerekli gaz olan
oksijen mevcut degildir.

Arz ylzeyi Uzerindeki canlilar, derin bir hava okyanusunun
dibinde; en ideal dlctide terkip ve tertip edilmis gaz karisiminin
sagladigl sicaklik, nem, basing, bulutlanma, yags, rizgar ve gu-
neslenme gibi birbiriyle iliskili 6zelliklerin olusturdugu ahenkli
bir iklimle beraber yasiyorlar. Bu él¢tlt ve mtkemmel dere-
cedeki iklimin huktm strdtigt Dinya'mizda her canli, bir diger
canliya ihtiyag duyarak besleniyor. Son vyillarda ekoloji uzman-
larinca ismi sik sik tekrarlanan “biyosfer”, tim canlilari icine
alan; yasayan, treyen, treten ve birbirleriyle karsilikli etkilesim
ve iletisimleri ile hassas dengeleri olusturan zarif ve duyarli bir
tabaka olarak tanimlaniyor. Toprak altindaki en kigik bakte-
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rilerden, toprak Ustt siriingenlere kadar, havada ugan kuglar-
dan, denizde yuzen baliklara kadar milyonlarca ve milyonlarca
cins ve tur canli, biyosferin bu akil almaz derecedeki hassas
dengesinde yerlerini aliyorlar.

Biyosferdeki dnemli degiskenlerden biri olan rizgari alip,
kisaca gbzden gecirelim.

Rizgdr, en genis anlamiyla havanin hareketi olarak tanimlanir.
Havanin bir yerden bir baska yere dogru akmasinda iki temel
Olct vardir. Bunlar, havanin “hangi” yone dogru hangi “hizla”
gittiginin anlagiimasi icin, riizgar yénu ve bir de bu hareketin za-
manlamasini agiga ¢ikaran riizgarin hizi olarak dikkate alinir.

Hava nicin hareket eder ve bu hareketin sebep ve sonucla-
ri acisindan ne gibi olaylar meydana gelir? Bu gercekten nemli
ve bir buytk sorudur.

Genelde uzmanlar ruzgarlari iki kissmda incelerler. Birincisi
yatay rtzgdrlardir. Bu rizgdrlar hepimiz taniriz. Bazen serin,
bazen sicak, bazen de bigak gibi sert ve soguk akan hava, yere
paralel olarak estig§inden bu rlizgérlara yatay rizgarlar denir.
Obr tip riizgarlar da dikey riizgarlardir. Duyularimiz dikey
hava hareketlerini pek hissetmez; zira yere yakin seviyelerde
hizi cok zayiftir. Ancak, atmosferin Ust seviyelerine ¢ikildikga,
dikey riizgarlar 6nem kazanirlar. Ozellikle atmosfer dinamigi
acisindan, yatay ve dikey riuzgdrlarin hareketleri, cesitli mete-
orolojik hadiselerin olusum ve gelismesinde birinci derecede
rol oynar.

Casiye suresinin 5. dyetinde “..Riizgdrlari degisik yonlerden
estirmesinde, aklini kullanan toplum icin dersler vardir” hikma,
gercekten son derecede ilgi ¢ekicidir. Ctunkd “aklini kullanan
toplum” igin, ruzgarlardan istifade etmek demek, sadece yel
degirmenleri ya da yelken yarismalari igin yararlanmak degil;
“rlzgdr enerjisi” agisindan dusunuldiginde, dnemli bir potan-
sivel elektrik enerjisi elde etmek bakimindan anlamiidir. lleri
tlkelerde alternatif enerji kaynag olarak kullanilan, “rtizgar ¢ift-
likleri” toplum i¢in konunun ne kadar énemli oldugunu gés-
termege yeter.
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Rizgar konusu Kur'an'da ¢ok sayida sdrede yer almistir.
Uzun dyetlerde, rizgar konusuna dikkat cekilirken, Allah'in
yuceligi, tevhid 1518 attinda belirtilmekte; disinmek ve ibret
almak hususunda da insanlara ogttler verilmektedir. Rtizgar-
larin “mujdeci” olarak génderilmesini vurgulayan, Neml/63,
Rum/46 ayetleri, teorik meteoroloji bilimi agisindan tam ve
saglikli bir yorumla agikliga kavusabilir; séyle ki:

Sinoptik Meteoroloji uzmanlarinca ¢ok iyi bilinen bir rtizgar
kurali vardir. Butun alcak basing merkezlerinde (depresyon)
yatay seviyede esen rizgarlar, basincin en distk oldugu nok-
taya dogru yonelme egilimindedirler. Dinamik Meteorolojide,
bu kuralin ismine “konverjans” denir. Konverjans, rtizgarlarin
her yonden pesi sira bir noktaya dogru akip, orada toplan-
ma ozelligine verilen isimdir. Ancak rizgarlar, algak basing
merkezlerinde devamli olarak toplayamayiz. Baska bir deyis-
le rtzgarlar belli bir noktada birikemez. Bu durumda, bittin
yonlerden esen yatay rizgdrlarin, depresyon merkezlerinde
birikimini dnlemek igin, havanin asagidan yukariya dogru olan
dikey hareketine ihtiyaci vardir.

Iste yatay seviyede biriken hava kitlesinin, dikey riizgarlarla
yukari seviyelere dogru tirmanmaga baglamasiyla cok ilging at-
mosferik olaylar gdzlenir. Bu tirmanigin sonucunda Ust seviye-
lere cikan hava; genisler, sogur ve uygun meteorolojik kosullar
altinda yogunlasarak bulutlari olusturur. Bulutlardan da terte-
miz bir su, kurakliktan susamis topraklara “‘rahmet” ve bereket
halinde duser. Buradan ¢ikan birka¢ sonug vardir. Her seyden
once, yagisin olmasi igin, “yogunlasma” olarak bilinen su buhari-
nin, su damlaciklari haline déntismesi gerekiyor. Bunun icin de,
dinamik olarak havanin yukari tirmanmasi sart oluyor. Havanin
yukari seviyelere ¢ikmasi icin bir kiicik bolgede, hatta bir nok-
tada (istasyonda) birikmesi gerekli. Havanin toplanip birikmesi
icin s6z konusu noktanin etrafina gére, atmosferik basincinin
cok dustk olmasi lazim. Basing dustik olacak ki, algak basing
merkezleri olusabilsin. Bundan sonrasi artik riizgarlara kaliyor.
Iste yagisin olusabilmesi icin, “olmazsa olmaz” sartlardan biri
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200mb riizgar ve
diverjans

r:'-b\_

olan rUzgarlarin bu noktaya strekli akisi kaginilmaz olacak ki,
hava bir yerde toplansin ve hemen yukari dogru ¢ikabilsin. Ha-
vanin yatay seviyede toplanmasina, “konverjans” diyorduk. Ha-
vanin dikey olarak yukari seviyelere ¢ikip, orada dagiimasina da
“diverjans” adi verilir. Boylece yukari seviyelerdeki diverjans,
yer sevivelerindeki konverjansla dengelenebilsin ki, yagis rejimi
sistematik bir tarzda isleyebilsin.

Aslinda son derecede karmagik iliskilerle dolu olan atmosfer
olaylarinda uzmanlasmis bilimciler, birkag sahifede 6zetlemege
caligtigimiz bu olaylari, matematiksel denklemlerle yorumlama-
ga caligip, havanin hangi hizlarla yukari dogru tirmanip, bulut-
lari olusturacagini hesaplayarak sonuglarini, “atmosferin genel
sirkUlasyonu” adini verdikleri nimerik hava tahminlerine bagli
verilerle desteklenmis bilgisayarlarda degerlendirmektedirler.

Iste bittin bilgisayar ciktilarinda hep ayni sonucla karsilagilir.
Nerede soguk ntveli bir algak basing merkezi olusursa, o yo-
rede bereketli yagmurlar gortlir. Algak basing merkezlerinde
de rtizgarlarin stirekli olarak toplanma egilimi gésterdigi kesin-
lesmis bir fizik kaidesidir.

Bu kaidenin en belirgin 6zelligini Rim suresinde goririz:

“Allah Odur ki, riizgdrlari génderir, bunlar da bulutlan kal-
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dirir. Derken, Allah onu gokte diledigi gibi yayar ve parga parca
eder, nihayet arasindan yagmurun giktigini gériirsiin. Allah diledi-
gi kullarina yagmuru nasip edince, onlar sevinirler.” (Rum/48)

Meteoroloji uzmanlarina gére yagis; sadece algak basing
merkezlerindeki riizgarin yigilmasindan meydana gelmez. Eger
yagis, yalnizca basincin distk oldugu depresyon merkezlerin-
de olusacak olsaydi, Dinya'nin bircok yorelerine yeterli yagis
dusmeyecekti. Rtzgdrlarin konverjansla bir araya gelip, hava-
nin Ust seviyelere dogru tirmanmasi dinamik bir &zelliktir. Ote
yandan, ruzgdrlarin yer seviyesindeki havayi, yukari seviyelere
dogru cikarmasinin mekanik bir gdstergesi var ki, bu da yer
ylzeyi Uzerinde irili ufakli dagilmis engebelerdir. Gergekten
ruzgarlar, nemli havayr uygun hizlarla yuksek dag silsilelerine
gonderirse, dag yamaclarina ¢arpan hava, yine yikselecek ve
yukari katmanlarda yagmur bulutlarini olugturacaktir. Ulkemiz-
de Karadeniz kiyi kesiminin hemen yaninda yer alan ytksek
daglar, denizden gelen rutubetli havayi tasiyan rtizgarlara dik
olarak konuslandigindan, bolgenin ¢ok sik ve bol yagis almasina
sebep olurlar. Benzer durum Akdeniz'de, Antalya bélgesinde
de sik sk gorilur. Korfeze gliney yonden yaklasan “mtjdeli”
ruzgarlar, yoreyi cevreleyen dik yamagli daglara carparak ayn
sonucu olustururlar.

Mujdeli ruzgdrlara ait asagidaki dyet, bu gercegin asirlar 6n-
cesinden yankilanan sesi gibidir:

“Size rahmetinden tattirsin, emriyle gemiler yiizsiin, fazlindan
arayasiniz ve siikredesiniz diye miijdeci olarak riizgdrlan génder-
mesi de, Allah’in delillerindendir.” (Rum/46)
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Korunmus Tavan

KORUNMUS TAVAN
ve YASAM DENGES]

Gokytiziinii de korunmus bir tavan gibi yaptik. Onlar ise hdld
bu dyetlerden yiiz gevirirler.” (Enbiya/32)

KORUNMUS TAVAN BiR: YERYUZUNUN DEN-
GELi KUSAGI: ATMOSFER

mdi yerytztinden cikip, Dinya'mizi ¢cepecevre bir ku-
sak gibi cevreleyen atmosfer denizine dalacagiz, baka-
lim oralarda neler var?

Havadan hafif ilk aracin, 1783 yilinda, havadan agir ilk aracin
da, 1903 vilinda insani gdklere ¢ikarttigini distintrsek, insan
icin yerytzinden ayrilma arzusunun, bilim ve teknoloji tarihi
icin hentiz ¢cok yeni oldugunu gortrtz.

Aslinda Uzerinde dogup buyudugu, kaynaklari ile beslendigi
Dunya'yr terk ederek, uzayin sirlarla dolu derinliklerine dalmak
arzusuy, insanoglunun kalbinde ¢ok eskiden beri hep var ola-
gelmistir. Karanlik gecelerimizi aydinlatan Ayda ve gékytzinde

birer micevher parcasi gibi parildayan yildizlarda, bize benze-
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yen yaratiklarin yasamasi ihtimalini daima hayal etmis
ve bilinmeyen bu topraklara bir giin gidebilmek
Umidini hep taze tutmus ve strekli gindeminde

yasatmugtir.

[783 yilinin 5 Haziran gtnd iki Fransiz
kardes, Joseph Michel Montgolfier ve Jac-
ques Etienne, sicak hava doldurduklari
bir balonu 10 dakika stre ile yerden 450

metre yukariya yikselttiler. Havada 2,5 ki-
lometre kadar ilerleyen balonu saskinlikla
izleyen merakli bir topluluk, seving ¢iglikla-
r atarak bu muthis olayr kutladilar. O za-
mana kadar sadece ucurtmalar, yerden 30-
40 metre yukarda ucabilirken, bu seviyeye
¢cikabilmek, gercekten buyk bir bagariydi. Iki
Fransiz kardesin aklina takilan 6zellik, atesin tze-
rinden ¢ikan dumanin, kii¢iik toz pargalarini hava
Michel Montgolfier icinde yukari dogru kaldirmasiydi. Bu, tipki suda ytizen
tahta pargasi gibi denge durumunu gésteriyordu. Sicak havanin
daha az yogun oldugunu ve b&ylece denge durumunu saglaya-
cagini distinddler. Bu basari ile yetinmeyen kardesler, ayni yilin
|9 Eylulunde Paris yakinlarinda Versailles'da benzer bir gosteri
yaptilar. Bu kez Hukimet temsilcileri de meraklilar arasinda
yer almistl. Bu tecriibede balonun ucuna baglanmis kugtk bir
sepet icinde ilk kez canli hayvanlar da yer almisti. Sepet icinde,
ktictk bir kuzu ile bir de 6rdek vardi. Boylece, ilk Astronotlar

bilim tarihine gectiler.

Ayniyilin 21 Kasim giint, 300 000 izleyicinin huzurunda, ilk
kez insan taglyan balon yerden havalanacak ve havada 23 da-
kika stire ile, 19 kilometre yol alacakti. Boylece insanli uguslar
artik resmen baglamis oluyordu.

Tabif ki sorunlar vardi. Sicak hava iyi idi, hostu da ¢abu-
cak soguyordu. Sicak hava yerine, bir bagka sey koymak acaba
mUmkun olabilir miydi? Yine bir Fransiz fizikgisi Jacques Char-
les, Montgolfier balonunun icine sicak hava doldurmak vyerine,
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havadan hafif Hidrojen gazini doldurmay! distindt. Havadan
14 kez daha hafif yogunluga sahip Hidrojen, pekald sepeti yu-
kariya dogru kolayca kaldirabilirdi. Neden olmasin?

1’783 vilinin artik sonlarina geliniyordu. Aralik ayr ¢oktan
gelmisti. Charles; balonu, hidrojeni ve sepeti de hazirlayarak bir
arkadas! ile birlikte yerden havalandi. Hidrojen gaz ile doldu-
rulmus balon, ilk kez yerytzinden yukarilara dogru tirmaniyor
ve emsalsiz bir manzara ile karsilagan iki bilimcinin gozleri he-
yecanla parildiyordu. Havalandiktan bir hayli zaman gegtikten
sonra, ruzgarin etkisiyle bir kir kasabasina strtklendiler. So-
guk bir glnde, havadan Uzerlerine dogru gelen kocaman bir
cisim goren koyluler, kazma kireklerini kapip; yere inmekte
olan ejderhaya dogru kosustular. Bilimcilerin butin itiraz ve
yalvarmalarina aldirmayan koyluler, hep birden hticum ederek,
balonu tirmiklarla patlattilar.

Bilim tarihcileri, aradan bir yil gibi kisa bir stre gectikten
sonra, parastitin bulunusunu bildiriyorlar. 1784 yilinda, yine bir
Fransiz bilimci Pierre Blanchard, keten ipek karigimi bir kuma-
si semsiye seklinde diktirerek hava direncinden faydalanmayi
denedi. Yuksek bir tepeden salimen yere indigi zaman, alkis
sesleri gbkytiztine kadar ytkselmisti.

Aradan yUz seneden fazla bir zaman gecti. Bu kez, Alman
bilimcilerinden Zeppelin, aliminyum gibi hafif bir metal kulla-
narak motorla calisan aerodinamik yapida pervaneli bir aygrt
yaptl. Balonlar hava strtinmesine daima yenik dustyor-
lardi. Zeplin adi verilen puro seklindeki arag ise,
strtnmeye karsi dayanikli imal edilmisti.
Pervaneler de hareketi sagliyor, zeplin

hava icinde stiztle stzile kolayca yol
aliyordu. Yalniz bir gliglik vardi. Zep-
lin, hem hafif olusu ve hem de ye-
teri kadar manevra kabiliyetine sahip
olmamasi yuzinden kuwvetli rtzgarlara

karsi son derece hassastl. Kanatlarin olmayisi ve
nispeten zayif motor glicti butln avantajlarini gélgede biraki-
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yordu. Aradan gecen 40 senelik zaman dilimi icinde zeplinler,
gokylzinde genis bir merakli kiitlesi tarafindan izlenecek, hatta
sehirlerarasi yolculuklar bile gerceklesecekti. Ancak 937 yilin-
da dev bir zeplinin, havada seyir halinde iken, motorlarinda her
nasilsa yangin ¢ikti. Kurtulan olmadi. O tarihten sonra zeplinler
yasaklandi. Zaten artik zeplinlerden daha hizli ve daha gtivenli
ugaklar imal ediliyordu.

Ucak yapiminda ismi gecen kisiler bu kez bilimciler degil,
bisiklet tamircileriydi. Iki Amerikali kardes, Wilbur Wright ve
Orville Wright, motorlu bir arag yapip havada ugmayi kafala-
rina koymuslardi. Kendilerine gére bir de rizgar tineli yapip,
once model Uzerinde calistilar. Motorlari, pervaneleri ve ka-
natlari teker teker dikkatle incelediler. Aralik ayinin 7. giinu
North Carolina'dan havalanan kardeglerden Orville Wright,
bir dakika stre ile havada kalmayi bagsardi. Bu bir dakika igin-
de, 260 metre yol aldi. Insanlik, ilk kez havadan agir bir aracla
artik gokytztne tirmanmaya baglamisti. Takvimler 1903 yilini
gbsteriyordu.

Wright kardeslerin bu basarisi tim Dinya'da buyuk bir
heyecanla karsilandi. Hizla buytyen ve htkimetlerden de
gerekli destegi alan firmalar, hemen seri Uretime bagladilar.
1927 yilinda ilk kez, Amerika kitasindan Lindberg y&netimin-
de kalkan bir ugak, Avrupa kitasina, Paris'e basari ile indi. Kos-
koca Atlantik Okyanusu kat'edilmis ve kitalar arasi yolculuk
resmen baglamisti.

Tabif ki bazi glicltkler, nemli bazi sorunlar vardi. Ornegin
hava basinci bu gli¢liklerin basinda geliyordu. Basing azalmasi-
na karsin, pilotlar nasil korunacakt?

Yerden yukarilara dogru ¢ikildik¢a, atmosferik basincin azal-
dig eskiden beri biliniyordu. Basing azalmasina sebep, hava yo-
gunlugunun yukseklere dogru cikildik¢a azalmasidir. Torigelli’
nin Unld deneyine gore, deniz kenarinda, Ustimuzdeki hava,
her santimetre karelik alana yaklasik bir kilogramlik bir basing
uygular. Yetiskin bir insan viicudunun alani, 2 metre kare, ya
da 20 000 santimetre kare oldugundan, bu insan, 20 tonluk
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bir atmosfer agirligini tastyor demektir. Iste bu agirlik, kesiti bir
santimetre kare olan ve yuksekligi de 76 santimetreyi bulan
bir civa sttununa esdeger sayilir. Bu degere gore, eger hava-
nin yogunlugu, butln seviyelerde ayni kalsaydi, tim atmosferin
kalinligi, sadece 8,7 kilometre olarak ol¢tlecekti. Deneyler ve
hesaplar gosteriyordu ki, atmosfer bu kalinliktan daha fazladir.
Fransiz matematikgilerinden Pascal, kardesini iki barometre ile
yuksek bir dagin tepesine géndermis ve sonuglari yorumladig
zaman, yukari seviyelerde basincin azaldigini anlamisti.

Balonla yukseklere ¢ikan bilimciler, hi¢ kuskusuz hem ba-
sing, hem de oksijen azalmasindan sikayet etmislerdi. iki Fran-
siz bilimci, 1875 yilinda balonla 9.6 kilometre yukariya ¢ikmayi
basardilar. Bu yukseklik, Everest tepesinden 800 metre daha
fazlaydi. Bunlardan Gaston Tissandier, ugradiklan gtcltkleri
ayrintilari ile kayda gecirdigi icin, “Ugus Hekimligi" nin babasi
olarak kabul edilir.

1931 vilinda, Piccard, plastik bir balonla ve &zel giysi ve
maskelerle yerden tam 15,8 kilometre yukariya tirmandi. Bu
yUkseklik, Everest tepesinden yaklagik iki kat fazlaydi ve seyahat
| 8 saat stirmUstt. Bu deney, canli bir yaratigin ilk kez bulutlarin
Ustindeki troposferin Ust sinirina ulasildigina isaret ediyordu.

Atmosferin yerden itibaren ilk tabakasi olan Troposfer, bu-
tln meteorolojik olaylarin olustugu hava dilimidir. Her turld
yags, ruzgar, firtina bu bolge icinde yer alir. Sicaklik ve yogun-
luk ytkseklere c¢ikildik¢a normalde diser, nem giderek azalir.
Bir bittn olarak atmosfer, kati yer kireyi uzaydan ayiran ve
hayatt KORUYAN bir mtkemmel &rtuddr. Bu 6rtindn aftinda
yasamini strdtren canlilar, olaganusti bir konfor ve nihayetsiz
bir rizikla, her ttrld nimete kavusmuslardir.

Her seyden 6nce, Atmosfer, hayati yalniz koruyan bir taba-
ka degil; ayni zamanda hayati destekleyen hatta 6zendiren ttim
ozelliklere sahiptir.

Ister biyolojik, ister aeronatik, ister astronomik, isterse me-
teorolojik veya hidrolojik agidan; dzetle hangi yénden ve agi-
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Mezosfer

Ozon Tabakasi

Troposfer

Atmosfer tabakalarinin
dikey kesiti. Biitiin mete-
orolojik olaylar; kar, tipi,
firtina ve her cesit yagis
ilk tabaka olan ve yerden
14 km. kadar yiikseklige
sahip troposfer tabakasin-
da oluyor. Atmosferin tim
kalnhgini saptamak ¢ok
gtic. Ciinkii yukarilara ¢i-
kildikga yogunluk azalyor
ve seyrelti halinde olan
molekiiller oradan oraya
ugusup duruyorlar.

Iyosfer

dan bakilirsa bakilsin; atmosfer, yer ve uzay bilimlerinin giin-
deminde ilk siralarda ve agirlikli olarak yer alir.

Atmosfersiz bir Dunya'yi 61U bir gezegen olarak dustinebi-
liriz. Bu herkesin bildigi ve nefes alamayinca canlilarin hayatini
artik surdtremeyecegi gercegi ile cakisan sade bir sonug gibi
gorinlr. Konuyu daha derinden inceledigimizde, son dere-
cede carpicl ve zarif gerceklerle karsilasiriz. Bir defa atmosfer
bize en uygun sicaklik degerini saglar. Gines'ten hemen he-
men esit uzaklikta oldugumuz Ay'da, atmosfer olmadigi icin,
oras geceleri kalin bir buz kutlesi gibidir. Mars gezegeninde
bir hava tabakasi vardir ama bizimkinin &zelligine pek benze-
medigi icin orada da muthis soguklar htkim strer.

Arz ylzeyi ile atmosfer arasinda hayret verici iligkileri g&s-
teren anlamli bir sema yan tarafta gértlmektedir.

Atmosfer ayni zamanda hayati koruyan, canlilari uzaydan
gelen meteorlardan (goktasl) muhafaza eden bir &zellikle
de donatilmistir. Uzayin derinliklerinden gelen kozmik isin-
lar, canli organizmalar icin bir felaket ordusudur. Atmosfer
bu isinlarin yerylzine inmesine muUsaade etmez. Atmosfer-
siz bir Dunya'da rtzgdr olmayacak, bulut olusmayacak; kar,
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Korunmus Tavan

Ay’da hava olmadigindan
ylizeyi meteor saga-
naklarindan delik desik
olmustur. Ay’in Diinya
etrafindaki hareketinin
hizi da dengeye ve ilahi
nizama verilecek giizel
drneklerden biridir. Eger
ayin Diinya yériingesin-
deki hizi bugiinkiinden
daha az hizli olsa, ayin
Diinya’ya ¢carpmasi isten
bile degildir.

yagmur yagmayacak, ates yanmayacak, su bulunmayacak, ses
yayllmayacak, bilinen bitki ve hayvan turlerinden hi¢biri vicut
bulmayacaktl.

Atmosfersiz bir Dunya'da yerylzine disen meteorlar
(goktaslari) yuzeyi tipki ay gibi delik desik edecekler ve canli-
lig1 imkansiz hale getireceklerdi. Bu bakimdan atmosferin sa-
dece gaz molekdllerinden olugan ve ahenkli bir bilesimi olan
havaya bu yonden tam anlamiyla korunmus bir tavan géztyle
bakabiliriz.

Bilimcilerin yaptiklari bazi bilgisayar programlarindan agiga
cikan sonuglara gore, eger Dinya'mizda hi¢ hava olmasaydi;
sicaklik , -25 derece olacakti. $imdi ise, Dinya'mizin ortalama
sicakligl, |5 derecedir. Bu, yaz ve kis, buttin toprak ve deniz
Ustt sicakligin ortalama bir degeridir ve yuz yillar boyunca da
degismedigi anlasiimistir.

Demek oluyor ki, atmosfer tabakasi, canlilara yalniz hayat
icin gerekli sartlari vermekle kalmiyor, ayni zamanda onlan
uzaydan gelen zararli parcaciklardan ve isinlardan da koruyor.
Hatta ayni zamanda Dunya'mizda hog ve iliman bir iklim kosul-
larini da sagliyor. Bilgisayar sonuglarina gore, eger atmosferde
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sadece azotla oksijen bulunsayd, diger gazlar bulunmasaydi,
bu kez de sicaklik -20 derece olacakti. Hi¢ kuskusuz bu deger,
canlilik faaliyetleri icin hi¢ de yeterli bir ortam degildir.

KORUNMUS TAVAN iKi: METEORLAR

Uzayin derinliklerinden gelip arz atmosferine buyuk bir
hizla giren irili ufakli tag parcalarina ‘meteor’ adi veriliyor. Me-
teorlar atmosfere girince hava molekdllerine ¢arpiyor ve str-
tiinme neticesinde yaniyor, ufalanip dagiliyorlar. Iste geceleri
gbkytizlinde 'yildiz kaymasi’ olarak halk arasinda bilinen bu olay
tamamen tag parcgalarinin atmosferde yanarken biraktig) izler-
dir. Bazen meteorlar o kadar buyuk olurlar ki, tamamen yanip
erimeden Dunya Uzerine dusebilirler. Zamanimizdan yaklasik
40 000 yil 6nce boyle bir meteorun ABD'de Arizona bdl-
gesine dustigu tahmin ediliyor. Meteorun yerde actigi cukur,
buglin de merakli turistlerce ziyaret ediliyor. Cukurun ¢api bir
kilometreden biraz fazla. Derinligi ise 180 metre kadar. Cu-
kurun ¢evresinde 10 km. ¢apinda bir daire iginde irili ufakl
meteordan kalan tas pargalar hald mevcut. Oyle anlagiliyor
ki, meteor o tarihlerde hizla yer atmosferine girmis, strtinme
nedeniyle yanip ufalanmig ama, o kadar iriymis ki, hepsi tiken-
meden Dinya'ya hizla carpmis.

Meteorlar hakkinda ayrintlli bilgi veren yabanci kitaplar,
Rusya'ya 1908 yilinin 30 Haziran gling, Sibirya iglerinde yine iri
bir meteorun dustiginl ve ¢evrede yangin ciktigini belirtirler.
Surdurdlen bir seri aragtirmalardan bu meteorun 40 000 ton
civarinda olmasi gerekiyormus.

Hepsi iyi hos da bu meteorlar nereden geliyorlar? ‘Maksat
bir ama, rivayet muhtelif dedikleri gibi, bunlarin kaynag hak-
kinda bilim ¢evrelerince kesin bir kanaat olusmus degil. Baz
bilimciler, meteorlarin Giines Sisteminin ilk dénemlerinde olu-
san madde kirintilari olabilecegine inaniyorlar. Bazilar ise bir
stpernova patlamasi sonucunda meteorlarin olustugunu ileri
sirtyorlar.

Korunmus Tavan
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Yukandaki fotograf
diinyanin en biiyiik
meteor cukurlarindan
birini gosteriyor. ABD’de
Arizona bolgesinde

bu meteor cukurunun
capi 1,2 kilometredir

ve derinligi de 150
metredir. Siirdtiriilen bir
seri arastirmalardan an-
lasiimaktadir ki, meteor,
zamanimizdan 40 000
yil once buraya diismis.
Bu ¢ukurluk Ay’da
goriilen krater cukurlari-
na ¢ok benzer. Yine bu
konuda yayinlanan bir
arastirmaya gore, boyle
biiyiik ciisseli bir meteor
agirhginin 65 ton olacag
hesaplanmaktadir. 65
tonluk dev bir kiitlenin
yercekimi nedeniyle
biiyiik bir hizla yere dii-
secedi ve yerde boylesine
bir delik agacag agiktir.

Oyle ya da boyle! Kaynak neresi olursa olsun, meteorlar ba-
zen ¢ok sik gériintyorlar, o zaman da bunlara ‘Meteor Saganak-
lar” ismini veriyorlar. Bazi filmlerde ve bilim kurgu romanlarinda
Dunya'ya ¢arpmak Uzere olan bir meteorun nasil ‘kahramanca’
onlendigini gosteren abartili senaryolar da yok degil!

Surasi acik bir gercek ki, eger atmosferimiz bu kalinlikta,
bu yogunlukta ve bu gazlardan olusmamis olsaydi, meteorlarin
tipki ay ylzeyine carptigl gibi sik sik Dinya'miza toslamalari
isten bile olmayacaktl. (Ayda atmosfer olmadigi icin bulutsuz
gecelerde ay ylzeyinde gorulen gdlgelerin, meteorlarin eseri
oldugunu da hatirlatalim.)

Aslina bakilacak olursa, Allah'tan meteor saganaklari oluyor
da, yagmurlar bol bol yagiyor. Inanilacak gibi degil ama mete-
orlar olmasaydi, yerytztne daha az yagdis dtsecekti!

Korunmus tavana ne gtizel bir érnek!

KORUNMUS TAVAN UG: OZON GAZI

Atmosferdeki Ozon Gazinin Hassas Dengesi:
Atmosferde ¢ok az miktarda bulunan ve fakat 6nemi dik-
katle izlenmesi gerekli olan bir gaz vardir. Bu gaza ozon diyo-
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ruz. Bu acayip kokulu gaz, a¢ik mavi renktedir ve az miktarda-
ki konsantrasyonu dahi zehirlidir. Ozonun tabiattaki kaynagini
arastiran uzmanlarin bir kismi hayret ve bircogu da hayranlik
icinde kaldilar. Bu gaz, simsek ¢akisi sirasinda agiga ¢ikiyordu.
Meteoroloji uzmanlarina gére, Dinya Uzerinde her saniyede
100 adet simsek olusuyor.

Yere yakin seviyelerde de fotokimyasal reaksiyonlar sonu-
cunda ozon gazi meydana gelir ama, miktar olarak pek faz-
la degildir. Ozon ayni zamanda kimya sanayiinde de kullanilir.
lcme sularinin temizligi ve yizme havuzlarinin sterilize edilmesi
gibi bir hayli genis kullanim alanlari vardir.

Aslinda bilimcilerin Uzerinde durduklar konular bunlar de-
gildir. Ozonun arz kirenin Usttinde, yaklagik 25 kilometre yu-
karilarda olaganustt incelikte bir tabakasi vardir ki, uzmanlari
saskina ceviren iste bu kusaktir. Dinya'nin etrafini cepe cevre
ceviren bu incecik ozon kusagl, Gtineg'ten gelen tehlikeli mor
Otesi iginlari burada tutar. Bizler mor &tesi (ultraviole) isinlari
g6zUmizle géremeyiz. Bu isinlarin dalga boylari, 0,4 mikrondan
daha kiictik olduklarr igin, g6zUn hassas tabakasindaki sinir ugla-
rini uyarmaz. Mor &tesi iginlar, canlilar icin o kadar zararlidir ki,
eger bu isinlar oldugu gibi yerytztine ulagmis olsaydi, tim canli
hayat bir anda yok olacakt!

BUttin atmosfer fizigi kitaplari, ozonun bu &zelligi Uzerin-
de 1srarla ve dnemle durmuslardir. Universitelerin arastirma
birimlerinde, konu ile ilgili ayrintili calismalar yapilmis; ozon ga-
zinin stratosfer icindeki hassas degeri, gtinltk &lctimlerle de-
gerlendirilmis; hocalar, 6grencilerine bazen saskin, cogu kez de
buytk bir teslimiyet icinde doganin bu harikalar harikasi diize-
nini anlata anlata bitirememislerdir.

Molekuler oksijen, kimyasal olarak iki oksijen atomundan
olusurken; ozon, Ug oksijen atomunun birlesmesinden meyda-
na gelivor. Hem oksijen, hem de ozon atmosfer icinde birlikte
bulunuyor ama, nefes alip veren canlilar, gereginden biraz fazla
ozonu cigerlerine ¢ekseler, 6lim kaginilmaz oluyor. Tipki, ok-

sijensiz bir ortamda kalan canlilarin ayni aci sonla karsilasmalari
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AGUSTOS

Yukarida verilen bu
grdfik, Agustos ile Aralik
aylan arasinda degisik
tarihlerdeki ozonun nasil
azaldigini géstermesi
bakimindan énemlidir.
Kirmizi gizgiler, 200 I’li
yillarda 30 milyon km?
lik bir ozon alaninin yok
olup gittigini ifade ediyor.
Oysa 1981-1985 yillani
arasinda ozon azalmasi
sadece 10 milyon km?
diizeyindeydi.

1986-90

1981-85

1979-80

EYLUL EKiM KASIM

ARALIK

gibi.lste “iki" ile “Ui¢" arasindaki fark, bu kadar derin anlamlara
kadar uzaniyor.

Bilimciler, atmosferin ilk tabakasina troposfer ismini veriyor-
lar. Yaklasik | | kilometre kalinligindaki bu tabaka icinde bittin
meteorolojik olaylar gdzleniyor. Atmosfer kitlesinin %85 ora-
ni, bu tabaka icine sikisip kaliyor. Troposferin en tepesindeki
sicaklik -60 dereceye kadar dustiyor. Ikinci tabakaya, stratosfer
ismini veren uzmanlar, bittin dikkatlerini bu kusaga cevirmis-
lerdir. Troposferle stratosferin toplam kitlesi, tim atmosfer
kitlesinin 9%699'unu olusturuyor. Glineg'ten gelen mor &tesi
isinlar, burada tutuluyor ve pek az kismi arza gonderiliyor. Bu
tutulmaya bilim dilinde “Absorbsiyon™ adini veriyorlar. Isinlarin
buyuk bir bolimunun bu tabakada tutulup emilmesi sonucun-
da, sicaklik, yukseklikle tatl bir egimle artig gdsteriyor. Yerden
40 kilometre yukarida artik yeni bir tabakaya rastliyoruz. Me-
zosfer adini alan bu tabakada, sicaklik azala azala -100 dere-
ceye kadar dustiyor. Bu tabakanin kalinligi ise, 40 kilometreyi
buluyor. Artik yerden itibaren 80 kilometre yukarida sicaklikta
onemli bir artig egilimi basliyor. Bu egilim, Termosferin sonuna
kadar devam ediyor.
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Ozon gazinin Stratosfer icinde bulunmasi, dnemli bir kim-
yasal reaksiyonun meydana gelmesini saglar. Stratosferdeki iki
atomlu oksijen molekult, Gunes isiginin mor &tesi bandindaki
isinlarini tutar ve sonugta, oksijen molekdlu iki tane ayri ayr
oksijen atomlarina ayrilir.

Oksijen Molekiilii + Isik = Oksijen Atomu + Oksijen Atomu

Isigin oksijen molekdlint pargalayip, iki tane oksijen atomu
yapmasindaki asil neden, 1518in bir enerjiye sahip olmasindan
ileri gelir. Uzmanlarin belirttigine gére, 151k dalgalar halinde ha-
reket eder. Nasil ki, havuza bir tas attigimiz zaman, suda pes
pese dalgalar oluguyorsa, 1sik da buna benzer dalgalar seklinde
yayllir. Her dalganin tepe noktalari (veya cukur noktalar) ara-
sinda kalan uzunluga da dalga boyu deniliyor. Bu dalga boyu o
kadar ilgi cekici bir 6zellik ki, etrafimizi cevreleyen hava icinde
binlerce ¢esidi var. Radyo dalgalan, televizyon dalgalari, radar
dalgalar, kozmik iginlarin dalgalar, X iginlarinin dalgalari, gama
isinlarinin dalgalari, hep iste bu dalga boylarinin birbirinden
farkli olmasiyla birbirinden ayriliyorlar.

Ogretmenlerimiz bize, 158N yedi renkten olustugunu ve
“Tayf" denilen bu yedi rengin birlesmesinden, beyaz isi8in go-
rindtgund anlatmislardi. Gtines iginlarini bir prizmadan gegirir-
sek, mor renkten kirmizi renge kadar degisen renkli bir Dtinya
ile karsilagiriz.

Iste g&zUimUiz, sadece kirmizi rengin dalga boyu ile mor ren-
gin dalga boylari arasinda kalan ¢ok sinirli sayida dalga boylarina
kars duyarlilik gésteriyor. Kirmizi rengin dalga boyundan daha
uzun dalga boylarini, mesela kizil 6tesi (infrared) i1sinlarla radyo
dalgalarini géremiyoruz. Ayni sekilde, mor isinlardan daha kisa
dalga boyuna sahip iginlar;; mor &tesi ve gamma isinlarini da
gbremiyoruz. Tim evrende gérebildigimiz isinlar, 7 temel ren-
gin ve bunlarin ton farklarindan olusan dalga boyu, 0,4 mikron
ile 0,7 mikron arasinda kalan kisacik bir bélgede yer aliyor.
Bunun disinda kalan dalga boylarini gdrmemize izin yok! Bu
yalin gercege gbre, aslinda renk diye bir kavram yok! Renklerin
isimlerini biz kendimiz birbirimizle anlasmak icin uydurmusuz.
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Elektromanyetik Tayf
(Spektrum) . Goziimiiz,
0,4 mikronla 0,7 mikron
arasinda kalan dalga
boylarini gérebilir. Mik-
ron, milimetrenin binde
biri uzunluktur.

22
Kozmik 107

Isinlar —10
1021
—10
Gamma 10%°—
Isinlari 10
10"
—10
Xlginlan 108
—10
10"
Mor btesi —10
Isik 1016

—10

Evrende renkler yok, sadece dalga boylari var. Dalga boylarinin
g6zUn hassas ag tabakasina ¢arpmasi sonucunda bu renkleri
algiliyoruz. Diger dalga boylari, glizi uyarmadigi icin, onlart gé-
remiyoruz. O zaman, “Ben gérmedigim seye inanmam!” s6zd,
19. asrin cehalet ¢ukurundan yankilanan ve 21. asrin bilgi ve
“mutluluk” ¢ag ile asla uyusmayan eski ve kdhnelesmis bir ciliz
ses gibi kaliyor.

Iste 198N bu hayret verici 6zelligi Uzerinde uzun uzun du-
ran fizikgiler, dalga boyu ne kadar kisa ise, 151gin o kadar yuk-
sek enerjiye sahip oldugunu buldular. Enerjisi fazla olan isinlar,
daha fazla gegirgen oluyorlard.

Peki, ama nigin?

Bunun cevabi, 1si8in “Foton”
denilen ve en kugik bir enerji
paketi olarak tanimlanan &zelligin-
den kaynaklaniyor. Fotonun sahip
oldugu eneriji, 198N (veya elektro-
manyetik dalganin) dalga boyu ile
ters orantili olarak (veya frekansi
ile dogru orantili olarak) artiyor.

m: s Uzun dalga boylu iginlar olarak bili-

oot ——— Mai__ nen,uzun dalga radyo dalgalarinin
Gorundr BPVYVm————""  Yesi

Isik

Isik

102

— 10" Santimetrenin kesiri

esi

101LX enerijileri, 0,00000001 elektron -
I —10° volt olarak belirleniyor. Elektron
Kizilétesi 10134 Kirmizi

volt, ¢ekirdek fiziginde gecen bir
enerji birimidir ve “erg” olarak
bilinen enerji biriminden trilyon

1011_
o [ L kere daha kuguktir. Kisa dalga
10 Mikrodalga boylu radyo dalgalarinin enerjileri
9 _| . -
R e L ise, 0,00001 elektron - volt dege-
daigalan ;g Televizyon ve Fm radyo rindedir. Simdi dalga boyu azalmig
108 . e e e
107 - 0 R ve enerjide artig gorulmustur.
—10* Gorinen 1gin dedigimiz renk
6 —| e .
10 | 105 Uzun Dalga bandinda da enerjiler sdyle sira-
Frekans
(saniyedeki T Dalga boyu laniyor:
tekrar sayisi) (santimetre)
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0,70 mikron Kirmizi renk ......... 1,6 elektron volt
0,65 mikron Portakal rengi ....... 1,8 elektron volt
0,55 mikron Yesil renk ............... 2,2 elektron volt
0,50 mikron Mavi renk .............. 2,4 elektron volt
0,45 mikron Lacivert renk........ 2,6 elektron volt
0,40 mikron Mor renk............... 2,7 elektron volt

Bu listeden de gérildigu gibi, 1sigin dalga boyu, kirmizi renk-
ten mor renge dogru kictldikge, isik enerijisi artis gosteriyor.

Isigin daha da kuguk dalga boylari icin, mesela X iginlari igin,
enerjiler 6 elektron-volt degerindedir. Daha da kii¢tk dalga
boylar, Gamma isinlarini temsil ederler. Onlarin enerjileri de,
100 000 elektron volttur.

Iste, 151gIn Ust atmosfer tabakalarinda oksijen molekdltni
parcalayip, iki tane oksijen atomuna ayirabilmesi icin, yeterli
enerjiye sahip olmasi gerekiyor. Bu enerji de, mor isinin dalga
boyundan daha da kiigtk olan géremedigimiz mor tesi (ult-
raviole) isinlar yardimiyla gerceklesiyor.

B&ylece parcalanan oksijen molekiltinden elde edilen bir
oksijen atomu, bu kez diger bir oksijen molekilt ile birleserek,
¢ atomlu Ozon gazini olusturuyor.

Oksijen atomu + Oksijen molekiilii = Ozon

Ozonun boyle bir kimyasal reaksiyonla strekli olarak mey-
dana gelmesi, stratosferde agiri bir birikime neden olabilir.
Bunu 6nlemek igin, bir yandan olusan ozon gazi, Giinegten

gelen mor &tesi iginlarla tekrar parcalanir:

Ozon + Giines Isigr = Oksijen Atomu + Oksijen Molekiilu

r

Vo 5]

Korunmus Tavan

Yerytzt Dengesi

141



Korunmus Tavan

B&ylece, bir yandan ozon gazi olusurken, 8blr yandan par-
calanmakta ve bu reaksiyonlar sirasinda Gunes'ten gelen mor
otesi isinlar tutulup emilmektedir.

Stratosferde gézlenen asiri sicakligin sebebi, iste bu reaksi-
yonlarin sonucudur.

Peki, ozon bu tabakada bulunmasaydi, mor &tesi isinlarin
tUima yerytiziine ulagsaydi ne olurdu?

Bunun cevabini kanser hastaliklari uzmanlari ile atmosfer
fizigi uzmanlari soyle agikliyorlar:

Mor isinlarin 0,4 mikron dalga boyunda olduklari ve bu de-
gerden daha kugUk dalga boylarinin mor &tesi iginlar olugtur-
dugu ve bunlarin da géze gérinmedigi belirtiimisti. Bilimciler,
mor &tesi isinlart da dalga boylarina gore genelde iki gruba
ayirtyorlar. Birinci gruba “Ultra Viole B" ismini veriyorlar ve
bu grubu, “UV-B" kisaltmasi ile gosteriyorlar. UV-B mor &te-
si 1ginlarin dalga boylari, 0,29 mikronla 0,32 mikron arasinda
degisiyor. Ikinci grup ultra viole isinlari, 0,24 ila 0,29 mikron
arasindaki dalga boylarina sahiptir ve onlar da UV-C kisaltmasi
ile ifade etmek adet olmustur.

UV-B iginlarinin YETERLI dozda alinmas, viicutta son de-
recede 6nemli gelismelere neden olur. Organizma faaliyetleri
duizene girer, bebeklerin kemik gelismesi hiz kazanir, metabo-
lizma aktivitelerinde uyum saglanir. Bu ytizden, UV-B isinlarina,
“Biyolojik Aktivite" ismini de veriyorlar. Bu noktada insanin
aklina ister istemez "“GUnes giren eve doktor girmez” diyen
atasozu geliyor. Ne kadar dogrudur!

Ote yandan, UV-C isinlarinin duistik dozda alinmasi bile vii-
cutta dnemli aksamalara hatta ciddi tahribata sebep olur. Canli
hucre icindeki DNA ve RNA dedigimiz nikleit asitlerle prote-
inleri bir anda yok eder. Bugtin icin, UV-C isinlari stratosferdeki
ozon tabakasi tarafindan tamamen tutuluyor ve Dunya'ya en
ufak bir doz bile génderilmiyor.

UV-B isinlarina gelince; bunlarin bir kismi, yine ozon tabaka-
si tarafindan emiliyor ve pek azi yerylztine ulastyor. Viicudun
Gunegs'te kalan derisinin kahverengi ile koyulasmasinin nedeni,
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iste bu UV-B isinlarinin yeterli dozda alinmasidir. Eger “yana-
cagm’” diye, UV-B isinlarina uzun stire maruz kalinirsa, kisinin
deri kanserine yakalanma riski artar. Deri kanserinin bu ¢esidi-
ne, tip dilinde, “Malignant Melanoma” diyorlar.

Amerika Birlesik Devletlerinde Cevre Koruma (EPA) yet-
kililerinin yaptiklari istatistiki degerlendirmelere gére, sonuglar
son derece dikkat ¢ekici ve Urpertici boyutta bulunuyor. Stra-
tosferdeki ozon konsantrasyonunda sadece %! degerindeki
bir azalma bile, her yil Malignant Melanoma tipi kanser hastalik-
larinda, % 5 oraninda bir artisa esdeger oluyor. Glnes altinda
uzun stre kaldiktan sonra, hemen ertesi glin kansere yakalan-
mamiz tabii ki s6z konusu degill Bazen vyillar sonra, doktorunuz
bu &lumcul hastaliga yakalandiginizi séylerse, sasirip kalmayin.

Aslina bakilacak olursa, yalniz Amerika Birlesik Devletlerin-
de degil; tum Ulkelerde, Malignant Melanoma kanserinin son
yillarda 6nemli oranlarda arttigi goézleniyor. Uzmanlar, bu so-
nucu insanlarin Gtines 1sinlarina daha duyarli spor giysiler gi- Stratosferdeki ozon

yinmeyi tercih etmelerine ve yaz sicaginda Gunes altinda daha konsantrasyonunda
sadece %1 degerin-

uzun stre kalmalarina bagliyorlar.
deki bir azalma bile,

Tip otoriteleri, UV-B tipi i1sinlarin sebep oldugu her yil Malignant

kanser tehlikesinin yaninda, organizmanin diger Melanoma tipi kanser
hastaliklarinda, % 5

oraninda bir artisa

onemli fonksiyonlarinin da olumsuz ydnde et-
kilendigini 1srarla dile getiriyorlar. Vicudun !
dogal savunma sistemi olarak bilinen bag- esdeger oluyor.
sikligin yavaglayacagl ve bdylece hastaliklara
yakalanma ihtimalinin artacagl bildiriliyor.
Hepatit hastaliginin yaninda, parazitlerin
sebep oldugu hastaliklar ve cesitli virttik
rahatsizliklarda 6nemli derecede artisla-
rin yayginlastig verilen bilgiler arasinda
bulunuyor. Atlanta Universitesinden bir
arastirma grubu, yaptiklari seri incele-
me sonuclarini gecen villarda agikladi-
lar. Sonuglar son derece ‘carpicr’ olarak
degerlendiriliyor. Bu arastirma grubu-
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nun surddrdukleri incelemelere gére, gdz hastaliklarinda ozon
delinmesine kargl hassasiyet giderek artiyormus. Yayimlanan ra-
porlara bakilirsa, ozon konsantrasyonunda her %! oranindaki
azalma, yine Amerika Birlesik Devletlerinde, 25 000 katarakt
hastaligina neden oluyormus. Arastiricilar, ozon gazi konsant-
rasyonun azalmasi sonucunda, hayvan ve bitki sagliginin nasil
etkilendigini de inceliyorlar. Béylece ekolojik denge dedigimiz
doganin son derece hassas dengelerini gindemde tutmak isti-
yorlar. UV-B tipi i1ginlarin, 200'den fazla bitki turtine karsi yapi-
lan incelemesinde, bitkilerin tgcte ikisinin olumsuz yonde etki-
lendigi anlagiliyor. %25 oraninda artan radyasyona karsi, soya
fasulyesinin ayni oranda 6ldugu rapor ediliyor. Okyanuslarda
yasayan kig¢tctk planktonlarin UV-B'lere karsi duyarli olduklari
anlasiliyor. Bazi balik ttrlerinin tahminlerin de Ustiinde, hassa-
sivetleri ortaya ¢ikiyor. Blytk bag hayvanlarda da strdurtlen
incelemelerde, kansere yakalanma riskinin ¢cok ytksek oldugu
net bir bicimde agiga cikiyor. Hentiz vahsi hayvanlara karsi bir
arastirma yapilmamasina ragmen, benzer sonuglarin alinacag-
na hig kugku yok!
Joe Farman Stratosferdeki ozon gazi konsantrasyonundaki azalma, ilk
kez 1982 yilinda fark edildi. Uzmanlar buna “Gokteki
Delik” adini taktilar. Ozon gaz, 1957 yilindan beri
Guney Kutup bolgesinde, Antarktika'da, Halley Bay
ismindeki istasyonda, Ekim ve Mart aylar arasinda
strekli olarak él¢tltiyordu.

Derken, Joe Farman isminde bu istasyonda ¢a-
lismakta olan uzman, ozonda hissedilir oranda bir
azalmanin varligini buldu. Nispeten eski cihazlarla
Olctimekte olan ozon gazindaki bu degisimin sebe-
bini anlamakta glicluk ¢eken Joe Farman ve arkadas-
lari, aletlerin eskiliginden ve ayarlarin bozuldugundan
stpheye dusttler. Spektofotometre olarak bilinen
bu aygrtlar, atmosferin dikey kolonda ozon konsant-

b rasyonunu 6lgmekte kullaniliyordu. Uzmanlar, alet-

[ :
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Aletler uzun stre beklendikten sonra nihayet Guney Kutbuna
ulagti. Olctimler yenilendi, sonuglar ayni cikti. Halley Bay Ozon
6lgtim istasyonunda ozon gazi eskiye oranla %30 oraninda bir
azalma gdsteriyordu.

Aradan bir stre daha gecti, Ekim 1984 yilina gelindiginde
olayi bilen, sadece bir elin parmaklan sayisindaki uzmanlaria yet-
kili Hukimetlerin Ust dizey burokratlarydi. Simdi ne yapacak-
lardi? Bu sonug, Dtinya bilim giindemini bir anda degistirecek
glicteydi. Ustelik konunun sadece bilimsel yéni degil; saglik ve
sanayii yonu, dolayisiyla ekonomik boyutu da vardi. Uzun stiren
tereddut ve beklemelerden sonra, 16 Mayis 1985 tarihinde uz-
manlar, “Nature” dergisinde makalelerini yayimladilar.

Ve beklendigi gibi kiyamet koptu!

Bilgisayar sonuglarina gére, 1985 ve 1986 yillarindaki azal-
ma orani da ayni egilimi gdsteriyordu. Denemeler ve élgciimler
cesitli aygrtlarla tekrarlaniyor, ozon gazindaki sz konusu azal-
manin varligi her keresinde kesinlik kazaniyordu. Halley Bay
istasyonundan bir hayli uzakliktaki Amerikalilarin ¢alistirdiklari
bir bagka istasyonda da benzer sonuglar elde ediliyordu.

Takvimler 1987 yilinin Ekim ayini gésterdiginde, ozon gazi
konsantrasyonu, tarihinin en dustk degerini kayitlara gegirdi.
Ozon, eski degerlere nazaran %50 oraninda daha azalmist.
Ozon konsantrasyonu, “Dobson” denilen bir birimle &lculr.
Spektroskopik teknikle ozon gazi 8l¢timiint bulan Oxford Uni-
versitesi 6gretim Uyelerinden Prof. Dobson'un adina izafeten
bu birim kullanilir. Bir Dobson birimi, deniz seviyesi basincinda,
bir santimetrenin binde biri kalinliga sahip ozon gazi miktarina
esdegerdir. Buna gére, 1000 dobson, | santimetre ozon gaz
kalinligr demektir.

Eski raporlariarla bir karsilagtirma yapan uzmanlar grubu,
1957 viliile 1970 yili arasinda, ozon gazi konsantrasyonunun,
300 Dobson civarinda (3 milimetre kalinlik) oldugunu buldu-
lar. Ekim 1987 tarihinde ise, ozon konsantrasyonu, 125 Dob-
son birime dusts gostermisti (1,25 milimetre). Bunun anlami,
tek kelime ile korku vericiydi.
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Deodorantlar ve
her cesit sprey-
lerde kullanilan
aerosol denilen

maddeler, ozonu

yok ediyor.

Atmosferde tabii halde duran ozonun, yaridan fazlasi yok
olmustul!

Hem de 30 yil gibi kisa sayilabilecek bir zaman iginde!

Peki, ne olmustu da ozon gazi bu kadar kisa bir stre icinde
yok olup gitmisti?

Uzmanlar, bunun cevabini bulmakta fazla gecikmediler.
Normal insanlarin inanma gii¢ligint bile bile, yine de gercegin
aciklanmasi gerekiyordu.

Uygarligin gelismesi ve yayginlasmasi sonucunda, buzdolap-
larinda kullanilan képuk maddesi ile deodorantlar ve her cesit
spreylerde kullanilan aerosol denilen maddeler, ozonu yok edi-
yordu! Eger hemen SIMDI gerekli tedbirler ve etkin &nlemler
paketi hazirlanmazsa, insanligi bytik bir tehlike bekliyordul

Isin sakaya gelir tarafi olmadigini - nihayet - anlayan huku-
metler, derhal hazirliklara basladilar ve uluslar arasi arenalarda
konuyu tartismaya actilar. Kimya dilinde ozon gazini delmege
calisan bu maddelere kloroflorokarbonlar (Chlorofluorocar-
bons) veya kisaca (CFC'ler) diyorlardi.

Atmosfer kimyacilarina gére, tek bir molektl klorofloro-
karbon, en az 100 000 ozon molekdlund &ldurtyordu. Yer-
den Ust atmosfer tabakalarina, diyelim ki 30 kilometre yukariya
tek bir molekul yukselebilir miydi? Bunun cevabi kocaman bir
“Evettil

Uluslararasi platformlarda konuyu tartisan uzmanlar ve
yetkili hiikiimet temsilcileri, derhal gerekli &nlemlerin alinma-
si konusunda fikir birligine vardilar. Bir program taslag hazir-
landi. Buna gére kloroflorokarbon yerine gecebilen, ozona
zararsiz baska kimyasal maddeler kullanilacak ve b&ylece tim
Dinya'da bu maddenin kullanimi, 6nce kisitlanacak, sonra da
yasaklanacakti!

7 Temmuz 1990 tarihinde Londra'da toplanan temsilciler,
uluslararasi bir anlagmayi imzalayip yurtrlige gecirdiler.

Buna gore, her tlke, 1995 yilina kadar kullandigr CFC'lerin
yarisini (%50) piyasadan cekecek, 1977 yilina kadar da %85'ini
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imha edecek, nihayet 2000 yilina gelindiginde, tamami (96 100)
ortadan kalkacakti. CFC'lerin yerine gecebilecek baska kimya-
sal maddeler de ozon dostu (Ozon Friendly) olarak piyasaya
strilecek, boylece gelismisligin bir isareti sayilan buzdolaplarin-
daki kdpuk maddesi ile uygarligin bir gbstergesi sayillan kozme-
tiklere herhangi bir zarar gelmeyecektil

Kimyacilar, ozon dostu maddeleri bulmakta da fazla glc-
luk ¢ekmediler. Bu maddelere hidroflorokarbonlar (hydrof-
luorocarbons, kisaca HFC'ler) veya hidrofloroklorokarbonlar
(hydrochlorofluorocarbons, kisaca HCFC'ler) ismini verdiler.

Bununla beraber, daha 2000 yilina epeyce zaman oldugu-
nu dustinen Ureticiler ve kimya sanayicileri, konuyu pek fazla
dnemsemez gbrundyorlardl. Zira sanayi istatistiklerine bakilir-
sa, her yil tehlikeli olan CFCl'lerin tretim miktari, | milyon tonu
geciyordu. (Bkz: New Scientist 20 Ekim 1990 Shf:4 ). Gelecek
asrin ilk dénemlerinde bu oranin yilda yine de 400 000 tondan
agagl dusmeyecegini bildiren Diinya ticaret uzmanlari, 6zellikle
Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan dlkelere olan buzdolabi
ihracatinin durmayacagini bildiriyorlar.

Uzmanlara gore, tehlikeli olan CFC'lerin karbon bagi son de-
rece siki bir bagla bu molekdlt olusturuyor. Buna karsgin, HFC'ler
ve HCFCllerde en az bir tek hidrojen atomu mevcut bulunuyor
ve HCFCllerdeki klor, atmosferin ilk tabakalarinda, mesela tro-
posferde ¢oziintyor ve dagilarak daha yukariya, ozon seviyesine
kadar ¢ikamiyor. Ote yandan HFClerde klor da olmadig icin
ozon icin bir tehlike s6z konusu degil. Biuttn bunlara ragmen,
yeni kimyasallarin, baska zararlari olabilecegi konusunda bazi bi-
limciler ciddi supheler icinde bulunuyorlar. Bunlardan Manches-
ter Universitesinden Prof. Eric Banks, sunlari séyltyor:

“Sanayi bu yeni kimyasallari Gretiyor ama bunlarin ¢evreye
ve biyosfere ne gibi etkileri olacagl konusunda bilgisizlikleri de-
vam ediyor.”

BUtin bunlar olup biterken bazi tlkelerdeki bilimcilerle, hi-
kimetler arasinda ciddi sayilabilecek surtismeler de olmuyor
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degill “Buzdolabi ile sag spreyinden ¢ikan bir tek molekul, nasil
olur da atmosferin tepesine kadar ¢ikar da orada ozon gazini
yok edermigl? Boyle sagma sey olur muymus?! Bu bilimciler de
amma ukald oluyorlar canim!”

Antarktika'daki ozon deligini bulan bilimci Joe Farman, 6
Eylul 1987 tarihli “Observer” gazetesinde yayimladig bir ya-
zida, konuya agiklik getiriyor ve Ingiltere Hukimetinin sorunu
yeterince ciddiye almadigindan yakiniyor, Cevre Bakanliginin
suskunlugunu ve hareketsizligini elestiriyor. Bakanlik telefonla-
rina bile cevap vermiyormusg!

Ayni sekilde “Guardian” gazetesi de kamuoyunu aydinlatici
ilave bilgiler veriyor ve htkimetlerin derhal gerekli tedbirleri
almasini ve %85 oraninda CFC'lerin yasaklanmasini istiyor.

Konu, ttm Dunya kamu oyunda genis bir sekilde yankila-
niyor, uzmanlar bir araya gelerek endiselerini dile getiriyorlar
ve ozon gazinin azalmasi sonucunda olusacak felaketleri cesitli
platformlarda anlatmaga calisiyorlar.

Aslinda bazi onct Ulkelerin de aralarinda bulundugu 20
Ulke temsilcisi bir araya gelerek Mart 1985 yilinda, Viyana s6z-
lesmesini imzalamislar ve ilk adimi atmislardi. Bu tarihte de An-
tarktika'daki ozon gazinda belirli bir incelme vardi ama, 1987
yilindaki en dustk degere hentz ulasilamamisti.

Yillar birbirini kovaladikga, insanligin buylk bir tehlike ile
karsilasacagl artik anlasiimig ve gerekli dlzenlemeler ve yasal
tedbirler ard arda gtindeme gelmisti.

Avrupa Birligi (Toplulugu), 1976 yilindaki CFC tretimini
%30 oraninda azaltmayi taahhit ediyordu. Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) cercevesinde tim Ulkelerine ¢agri
yapiliyor ve benzer uygulamalara gegilmesi tavsiye ediliyordu.
Ogzellikle Isveg, Norveg ve Finlandiya, CFC'lerin kontrolli kul-
lanimini istiyor ve diger Ulkelere siyasi baskilarini strdtriyor-
du. Tabii ABD ile Kanada ve Isvicre Hiikiimetleri de devrede
idiler. Ozellikle isvigre, kendi Ulkesinde dizenledigi bir seri de-
neyler sonucunda, ozonun azalmakta oldugunu gdzlemis ve
azalmayi dikkatle izleme karari almigt. Her platformda konuyu
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2. GUnes Isini stratosferde
CFClleri pargalar

4, Bilim adamlari
yuksek irtifa balonlari

|. Fabrikalar ve evler kullanarak ozonun

CECer urakar ne kadar azaldigini

olgmeye calisirlar.

Bu basit semada fabrika ve evlerden ¢ikan CFCllerin iist atmosfere nasil tagindigi ve
burada Giines isinlari ile ayrisarak ozon molekaiiliinii nasil pargaladigi gosteriliyor.
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dile getiriyor ve diger Ulkeleri de tegvik edici tedbirleri alma
hususundaki taleplerini tekrarliyordu.

Mayis 1987 tarihinde Cenevre'de bir araya gelen Viyana
sozlesmesini imzalamis Ulke temisilcileri, konuyu bir kez daha
enine boyuna incelediler. Daha sonra 8 Eyltl 1987 tarihinde
bu kez 33 Ulke temsilcisi, Montreal'de bir araya gelerek yeni
bir s6zlesme taslagini hazirlayip imzaya actilar. 16 Eylilde 27
tlke sézlesmeyi imzaladi ve kloroflorokarbon denilen CFClle-
rin azaltilmasini onayladi. S6zlesme iki yil sonra, 1989 yilinda
yurdrlige girivordu. Sézlesmenin dnemli maddelerinden biri
de yangin sondirme cihazlarinda kullanilan Halon'larin tretil-
mesinin daha sonraki 4 yil iginde durdurulmasiyd.

BUtUn bu 6nlemler paketine, imzalanmig sézlesmelere rag-
men bilimciler yine de endigelerini dile getiriyorlar. Bunlardan
Sherry Rowland'a gére, Montreal protokolt harfiyen uygulan-
sa bile, yine de tehlike tamamen azaltilmis olmayacak. $6yle ki:

CFCllerin atmosfer icinde yasama sureleri ¢cok uzun. Yapi-
lan bazi laboratuar arastirmalarina gore 120 yil sonra bu mole-
kil ancak yok olabiliyor. Eger Montreal ve Londra protokolleri
tam olarak uygulansa bile, mevcut CFC molekdllerinin, 9%90'
2000 yilinda da varligini korumus olacak. 2100 villarinda ise,
CFCllerin %39'u hélad stratosferde ozon icin tehlikeli olmaya
devam edecek. 2300 yilina gelindiginde de CFC'lerin tamami
tikenmis olmayacak. Strdurilen titiz arastirmalar ve bilgisa-
yar programlarina dayanarak agiklanan projeksiyonlara gore,
CFCllerin %67 orani yine de mevcudiyetini koruyor olacak!

Ingiltere’'nin  taninmig bilimcilerinden Dr. John Gribbin,
"Gokteki Delik” (The Hole In The Sky ) adl kitabinda sunlari
anlatiyor: (Shf:148)

“Ozon tabakasina yaptigimiz bu tahrip, YILLARCA bizim-
le beraber olacak. Yalniz bizimle degil, torunlarimiz ve on-
larin torunlariyla beraber. Yirmi birinci asirda ve yirmi ikinci
asirda dal”

Iste g&kylizinin, ozon gazi ile “korunmus bir tavan” gibi
bir 6zellige sahip olmasi, ancak bu asrin ortalarinda ortaya ¢i-
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kan son derece &nemli bir bulustur. Ustelik ozon gazindaki
hassasiyet o kadar “ince” ayarlanmistir ki, simdikinden az olsa,
mor &tesi iginlarin hemen tUmu yerytzine inecek ve canli or-
ganizmalar harap olacak. Simdikinden daha fazla olsa, isinlar
stratosferde tutulup emileceginden, bu kez hticre faaliyetleri
ile viicudun gelisimi ve metabolizma fonksiyonlari duracak.

“Biz her seyi bir dlciiye gore yarattik.” (Kamer/49) &yetinin
en genis anlami ve agiimini bu misalde de gérmek mimkun-
dur. Bu asrin insanlarina gosterilmis, dikkatleri cekilmis, ibret ve
ders alinmasi icin Uzerinde israrla durulmus bu cesit bilimsel
hakikatlere bakip da, “géremeyenlere” ne yazik!

HAVADAKI KORUNMUS TAVAN DORT: VAN
ALLEN RADYASYON KUSAGI

Dunya'mizin Ustiinde ¢ok ¢ok yukarilarda akil almaz dere-
cede hassas bir kusak vardir. Bu kugagin ismi, Van Allen’ olarak
aniliyor, bulunus 6ykist de bir hayli ilging. Van Allen aslinda
Hollandali bir uzay fizikgisi. 1955 yillarinda ABD'de NASA'ya
miracaat edip gorev almak istiyor. Birtakim yazisma ve mula-
katlar sonucu, istegi kabul ediliyor ve geng uzay fizikgisi, kendini
Dunya’nin en muhtesem uzay laboratuarinda buluyor.

Gel zaman git zaman, 1958 yilinin tastamam, 31 Ocak giint
uzaya firlatilmis olan Explorer-3 (Kasif) adli uydunun saptadig)
elektrik yuklt parcaciklarin zarif bir simetri ile Dunya ¢evresin-
deki uzaya yayllmis olan kusagi kesfediliyor. Basarili fizik¢i Dr.
Van Allen’in baginda bulundugu ekip, hayretten gézleri fal tasi
gibi agilmis halde bu harikuldde simetrinin g6z alici ¢ekiciligi ile
adeta sok gegiriyorlar.

Bu tarihten sonra radyasyon kusaginin ismi, bu tnlu fizikgi-
nin adi ile aniliyor.

Dunya'nin etrafini cepegevre saran bu elektrik yuklt par-
caciklar ‘ni¢in’ orada bulunuyorlar? Ne gibi ‘gdreviler’ yuklen-
misler? Nigin bu kadar 'kritik’ bir oranda yerlerini alip, hizaya
girmisler? Kisaca, yerden binlerce kilometre yukarida ne ari-
yorlar?

Korunmus Tavan
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Manyetik durgun alan

Kutuplardaki
aclk kisy Manyetosfer

Manyetik Kuyruk

Gunes ruzgarlari

Giines’ten biiyiik bir hizla Bunun cevabini bulmak i¢in hem Dinya'nin ve hem de Gu-

yakin uzaya piiskiiren nes'in i¢ yapisini iyi bilmek gerekiyor.
Gune§, RUZgafIa” (Solar Iste ‘Van Allen Radyasyon Kusag' olarak bilim cevrelerince
Wind), Diinya sema- . L. . ) . 0
sina ulastiginda Arz'n de bilinen bu kusagl inceleyen bilimciler, kusagin baglica iki bo-
manyetik alani nedeniyle ltmden olustugunu buldular. I¢ kusak, yerden 650-6300 km.

yollanindan sapiyor ve lere kadar uzaniyor. I¢ kusakta daha cok (+) yuklt protonlar

onemli bir zarar vermek- . . .
bulunuyor, az oranda da oksijen atomlari ile (=) yuklt elekt-

sizin yollarina devam
ediyorlar. ronlar egemen. Bu bolge adeta elektrik denizi gibi stirekli ola-
rak calkanip duruyor. Dalgalanmalar bazen 6ylesine kabariyor
ki, uzayin o muhtesem sessizliginde adeta firtinalar kopuyor.
Elektrik ytklerinin en siddetli gorindugt yerler ise Dinya'dan
2000-5000 km'leri arasinda yer aliyor.

Dis radyasyon bdlgesinin bulundugu yer, birinci bélgeye
gore belki daha da ilging bir konum gésteriyor. Cunkd buras,
manyetik kasirgalarin hukim strdigi trkittct bir yer. Oyle
ki, arz ytuzeyinden 10 000 km. ile 65 000 km'ye kadar uzanan
genis bir uzay ortaminda ytkld pargaciklarin en yogun bulun-
dugu kisim, 14 5000 -19 000 km'ler arasinda bulunuyor. Dig
kusakta alfa parcaciklari, yuksek enerijili protonlarla yine elekt-
ronlar cogunlukta.
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Eski Sovyetler Birliginin uzaya firlattig ‘Lunik-1" adli uydu
da, i¢ ve dis kugak hakkinda son derecede tamamlayici bilgiler
gonderiyor ve bilim Dunya'si, uzay fizi§i hakkinda yeni bir ati-
lim yapmanin ve gerceklesen dnemli bir katkinin sevinci iginde,
birbirini kutlayarak bu harikulade llahf nizamin idraki icinde bu-
lunuyorlar.

Simdi gelelim esas noktaya: Nigin Van Allen Kusagr?

Gunesten gelen ve ismine Gunes rtzgarlar dedigimiz
elektrik yUklu parcaciklar, Van Allen Radyasyon Kusagina'
carptiklarinda yollarindan sapiyor ve arz atmosferine girmeden
cabucak Dunya'dan uzaklagiyorlar. Bunun nedeni, Dunya'nin
manyetik alaninda tipki bir miknatisin kuvvet cizgileri gibi bir
manyetik alanin var olusundan kaynaklaniyor. Arzin manyetik
alani, GUneg'ten saniyede 400 km. hizla tim uzaya stpurulen
bu enerijik elektron, proton gibi yiiklt parcaciklari tam ‘burada’
ve tam ‘zamaninda’ durduruyor ve onlara gegit vermiyor.

Tipki kalin bir tavan, koruyucu bir kalkan gibi. Hem de gok-
ylztnde!

“Gokytiziinii korunmus bir tavan yaptik. Onlar ise bunun
dyetlerinden yiiz geviriyorlar” (Enbiya/32).

Aslina bakilacak olursa
diinyamiz dev bir mik-
natis gibidir. Miknatis
ozelligi arzin i¢ katman-
larindaki erimis halde
pek bol bulunan demir
elementinden kaynakla-
nir. Boylece kuzey giiney
kutuplari olusmakta ve
diinya etrafinda tipki bir
miknatista goriildiigii
gibi kuvvet cizgileri nefis
bir simetri ve muhtesem
bir ahenkle yerlerini
almaktadir.
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Korunmus Tavan

Giines ytizeyinden
fiskirmalari gosteren

ve 2005 yih Nisaninda
cekilmis nefis bir fotograf
ve manyetik alanlarin
gosterimi

-
= : .

Peki bu ytkseklikte, bu ince oranda elektrik yukleri olma-

-

saydi ne olurdu?

Cevap cok keskin ve ¢cok carpicidir. Eger Van Allen Radyas-
yon kusagl olmasaydi, Gunes'ten gelen elektrik yuklu parcacik-
lar, DUnya atmosferine girecekler, oradan da hicbir engel gor-
meden dogrudan Dinya yuzeyini stirekli olarak bombardiman
edeceklerdi. Sonugta canli organizmalarda siddetli bir hasar ve
onlne gecilmez bir harabiyet bas gésterecekti. Bunun yaninda
tim radyo haberlesmeleri alt Ust olacak, iletisim sekt6ri ta-
mamen devre digi kalacaktl. Nitekim tnlt Hubble uzaya araci,
radyasyon kusagindan gecerken, alet ve alicilarin hasar gérme-
mesi icin, NASA yetkilileri tarafindan devre digi birakilmis ve
arag, yolculuguna kazasiz devam edebilmisti.

Arzimizin sahip oldugu manyetik alanin bir diger &nemli
gostergesi de 6zellikle kutup bolgelerine yakin yorelerde insani
dehsetle Urperten bir elektrik olayinin géruntistdur. Bilimsel
ismiyle ‘Aurora’ veya Turkgemizde ‘kuzey isiklart’ adi verilen bu
muUstesna olayi, Turkiye'den ve komsu Ulkelerden gézleyeme-
yiz. Ancak Iskandinavya'nin yukari bolgelerinde, Alaska'da ve
Kuzey Rusya Federasyonunda merak ve heyecanla izlenen bu
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Alaska yakinlarinda bir
gol lizerinde goriinen
‘Aurora’ veya kuzey
isiklari. Geceleri pinil piril
semayi aydinlatan bu
olay meteoroloji dilinde
bir elektrik olay: olarak
nitelendirilir.

olay, meteoroloji dilinde Gtineg'ten gelen elektrik yukltu par-
caciklarin atmosfere girisinde baz kimyasal tepkimelerle igik
oyunlari seklinde gértlmesidir. Hayret verici bir géruinttdur.

Dunya’'mizin manyetik alana sahip olmasinin nedeni, i¢ kat-
manlarindaki demirce zengin bir bdlgenin bulunmasidir. Demir
hemen her yerde, yeraltinda, yeryuziinde, hatta insan vicu-
dunda da ver alir. Hepimizin bildigi kandaki hemoglobin mole-
kult yetiskin bir insanda 5 gramdir.

Kur'anda ‘Hadid" Suresinin anlami da demirdir:

“Kendisinde cetin bir sertlik ve insanlar icin cesitli faydalar
bulunan demiri de indirdik” (Hadid/25)

Ayette demir icin insanlara cesitli faydalar bulundugu be-
lirtilmekte ve demirin ‘indirildigi’ ifade edilmektedir. Orijinal
ifadede gokten indirme anlamina gelen ‘Enzelna’ ibaresinin bu-
rada bulunmasinin da ayri bir nemi oldugu muhakkaktir.

Evrenin yaratilis streci demek olan Big Bang (Buytk Patla-
ma) olayinda sadece ve sadece Hidrojen ve Helyum atomlari
yaratilmistir. StrdUritlen bir seri aragtirma ve gbzlem sonug-
larindan ortaya ¢ikan en son bulgulara gére, Dinya'mizda
hidrojen ve helyumdan daha da agir olan Dunya'mizdaki de-
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mir elementi de dahil olmak Uzere diger agir elementlerin dig
uzaydaki dev yildizlardan geldigi séyleniyor. Yildizlar buykltk-
lerine gore farkli asamalar gosterirler. Kutlece buyuk bir yildizin
cekirdegi agirlasir ve denge bozulur, sonugta uzayda korkung
bir patlama olur ki buna ‘sipernova’ patlamalari adi verilir. Bu
patlama sonucunda agir elementler demek olan demirle bir-
likte kursun, magnezyum, bakir, ¢inko uranyum gibi elementler
yaratilirken diger yandan da olugan sok dalgalari ile yeni yildiz
sistemleri, yeni yeni gezegenler, yeni yeni Glnesler dogar.

B&ylece Gunes'imiz ve Gunes Sistemi icindeki gezegenler
ve bu arada Duinya'mizin da ¢ok eski zamanlarda gerceklesmis
bir sipernova patlamasi sonucunda olustugu ortaya ¢ikiyor.

Gercekten demir uzaydan geliyor, uzayin derinliklerinden,
‘iniyor’!

YASAM ICIiN GEREKLI SARTLAR

Bilimcilerce, havadaki en hassas bir denge olarak kabul edi-
len Oksijen, hayatin devamliligi icin gerekli kimyasal enerjiyi
saglayan vazgecilmez bir gazdir. Havadaki karbondioksit, yesil
bitkiler tarafindan alinir ve hig bir fabrikada gérilmeyen, ola-
ganustU bir teknikle organik madde haline déntstirultr. Bu
organik madde (seker) butun hayvanlar dlemi icin gerekli bir
besin kaynagidir. Boyle bir harika déntistim ve tretim sirasinda,
yesil bitkiler, havaya oksijen vererek, aligveris dengesini titizlikle
yerine getirirler. Oksijen yine diger canlilar icin tekrar kullanilir
hale gelir. Boylece her nefes alisimizda cigerimize ¢ektigimiz
oksijen, bize bitkilerden gelen olagantstu bir rizik sayilir. Biz
de soluk verirken havaya biraktigimiz karbondioksiti bitkilere
armagan ederiz.

Cevremizde her an tanik oldugumuz bu olaya, sanki sira-
dan ve olagan bir faaliyetmis gibi dudak buker, bakip geceriz.
Halbuki, butun bu islemlerde son noktanin insanda dugtmlen-
digini anlamak, “mutluluk”larin en buytgudir. Dogadaki her

faaliyet, her islem, her mekanizma, mutlaka ve mutlaka insan

Korunmus Tavan
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Korunmus Tavan

icindir ve insanda nihayet bulacaktir. Bakmasini degil, “gérme-
sini” bilenler icin ne kadar cok ibretler vardir!

Atmosfer bilimcilerinin tizerinde durduklari bir diger &nem-
li konu da havanin igerigini iyi bilmek ve iyi degerlendirmektir.
Yapilan bir seri gozlemler sonucu, ortaya ¢ikan gercek sudur
ki, yerden itibaren agagl yukar 90 kilometreye kadar, havayi
olusturan gazlarin oranlari hep ayni kalmaktadir. Hava icindeki
su buhari, hava kutlelerinin karakteristigine, iklim sartlarina ve
yukseklige bagli olarak degisirse de, yaklasik, %3 ile sifira yakin
deger Uzerinde birlesiimistir. Bu oran nispi nem degil, su buha-
rinin mutlak bulunma oranidir.

Bir diger degisken de ozon gazidir. Ozon gazi, hem ¢ev-
re uzmanlarinca ve hem de atmosfer fizikgileri tarafindan son
derecede 6nemli sayilir. Yerden yaklasik olarak, 20-30 kilo-
metre yukarida ozon gazi maksimum degere ulagir. Bu gaz,
Guneg'ten gelen mor &tesi Isinlarin bir kismini yutarak, yer yu-
zeyine géndermez. Buna karsin, mor &tesi iginlar belirli ve az
miktari yerytztne ulasir ve bu ktgtictk oran, &ézellikle bebek-
lerin kemik gelismesinde ve htcre faaliyetlerinde olumlu bir
rol oynar. Toplam atmosferin sadece birkag milyonda bir ora-
nina sahip olan ozon gazinin son vyillardaki “delinmesi”, bittn
Dunya'da genis ¢apta bir heyecan uyandirmis; bilim adamlari
ve hikimetler, bu konu Uzerinde israrla durmuslar ve gerekli
onlemlerin alinmasl igin yaygin bir kamuoyu kampanyasi bas-
latmiglardir.

Atmosferin bilesiminde azot (nitrojen) gazi ¢ok yuksek
oranlara erigir. Bu gazin bulunma orani, %78'lere ulagir. Oksi-
jenise %21 oranti ile ikinci sirada yer alir. Karbon dioksit, 90,03
degeri ile U¢Uncl siraya; on binde Ug¢ oranina diser.

Azot yanicl ve yakicl bir gaz degildir, nefes almak icin de
azot gazina ihtiyag duymayiz. Acaba hangi hikmet ya da neden-
lerle azot gazi bu kadar bol miktarda havada bulunur?

Bunun cevabini arayan bilimciler, azotun tabii bir glibre g6-
revini Ustlendigini gérduler. Ustelik azot, oksijenin agir yogunlu-
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gunu bir nebze hafiflettigi icin, havayl daha “Iatif” hale getiriyor.
Bitkiler de tabif glibre olarak azotu kullaniyor. Havadaki azot
gazini toprak emiyor, topraktaki gozle gdrilmeyen bakteriler
ve cesitli mikro organizmalar, bu gazi bitki kokleri icin hazir-
liyorlar. Boylece, havadan topraga, topraktan bitkilere ulagan
azot, bitkilerin gelismesi, blyUmesi ve yetismesi icin - aslinda
lezzeti icin- &nemli bir rol oynuyor. Peki havadaki bu azot hig
bitmez mi?

Bunun da cevabini arayan bilimciler, sonbaharda 6lu bitki
ve hayvan artiklarinin ayrismasindan azot gazinin agiga c¢iktigini
gorduler. Bu donisim mekanizmasi, ¢evre bilimcileri tarafin-
dan "azot ¢evrimi” olarak degerlendirilir.

Bir kez daha dustnelim:

Azot havadan topraga geciyor, burada bitkilerin koklerine
mikro organizmalar tarafindan taginiyor. Bitki blyUylp geligi-
yor, meyvesini ve yapragini diger canlilara feda ediyor. Sonra
hayata veda edince, bittn varliklar gibi onun da organizmasi
ayrisarak tekrar topraga geciyor. Bu ayrisma sirasinda yine azot
agiga cikarak havaya karisiyor. Nihayet biyoloji icin de azotun
onemi ¢ok buytk. Azot atomlar, protein maddesinin temel
yap! taglari olan amino asit zincirlerinde birbirleriyle molekdl
baglantilar kuruyorlar. lIste, hava iginde azot gazinin bulunma
orani, ‘hikmetle’, ‘bu nedenle’, ‘bu sebeple’ béyle yuksek bir
degerde bulunuyor.

Butiin canlilarda azot vardir ama, canlilar bu azotu havadan
degil, topraktan elde ederler. Nefes alirken tabii ki, havadan
azotu viicudumuza aliriz ama, bu azot yeterli degildir. Ozellikle
baklagiller dedigimiz; bakla, fasulye, nohut gibi yiyeceklerden
de azot elde ederiz. Bu da yeterli degildir. Daha ¢ok azota
ihtiyacimiz var. Nereden elde edecegiz bu kadar ¢ok azotu?
Kolayr var, icinde azot bulunan butiin otlar yiyemiyoruz ama,
bu otlar yiyerek beslenen hayvanlarin etlerini, bir gtizel afiyetle
midemize indiriyoruz. Iste topraktan bitkiye; bitkiden hayva-
na, hayvandan insana gegen azot, stirekli bir dolanimla insanda
b&yle sonlaniyor!

Korunmus Tavan
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Sorumuzu tekrarlayalim: Bu azot hi¢ bitmez mi? Hayir, bit-
mez! Cunkt hayvan diskilari da tezek ve gtbre halinde bol
miktarda azot iceriyor. Toprak bu gtbreyi alarak azot haline
donusttrtyor. Ayrica kurumusg otlar, 6lU dallar ve yapraklar da
sonbaharda topraga dustince, binyelerindeki azot bilesikleri
topraga birakilir. Peki, toprakta bu harika déntstm nasil yapili-
yor? Cevap aglk, fakat son derecede distindurtictidur. Toprak-
taki sayisiz bakteri, bu is icin géreviendirilmistir. Ayristirma isini
basar ile gerceklestiren bakteriler, azotu yine vesil bitkilerin
kokleri igin hazirliyorlar. Kéklerden gévdeye; gévdeden dalla-
ra ve nihayet yaprak ve meyveye gecen azot, hi¢ eksilmeden
cevrimini tamamliyor. Bitun bu olaylara bakip bakip da omuz
silkmenin bir mandsi var midir?

Amerika Birlesik Devletlerinden iki uzman, Edward Franz-
blau ile Carl Popp, uzun stren arastirmalar sonucunda elde
ettikleri bulgulari gecmis yillarda agikladilar. Strddrtlen bir seri
inceleme ve gbzlemler sonucunda anlasiimistir ki, her saniyede
Dunya tzerinde 100 adet simgek olusuyor. Simseklerin cakigi
sirasinda hava aniden isiniyor. Agiga ¢ikan muazzam enerji ile
azot gazi, oksijenle birleserek azot dioksit gazini meydana ge-
tiriyor. Boylece her simsek ¢akisinda, trilyonlarca azotdioksit
gazl, birden bire olusuyor. Yapilan hesaplar sonucunda uzman-
lar, her saniyede 5,5 ton azot dioksit gazinin agiga ¢iktigini bul-
dular. Boylece atmosferdeki azot bilesiklerine bir Snemli katk
da simsek ¢akisindan kaynaklaniyor. Nereden nereye!l Volkanik
patlamalardan da, azot gazinin havaya karistigi eskiden beri bi-
liniyor. Boylece, hi¢ bir olayin sebepsiz, sahipsiz ve sonugsuz
olamayacag), bir kez daha aciklikla sergileniyor.

Atmosferde azot gazindan sonra, %2 | orani ile oksijen geli-
yor. Oksijenin hayat icin ne kadar énemli oldugunu sdylemege
bile gerek yok! Vicudumuzun her hiicresi oksijenle doludur.
lleride agiklanacag tzere yikseklere ¢ikildikga oksijen azalir,
nefes almak zorlagir, beyine giden oksijen azalacagindan biling
kaybolur.
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N.J. Mitchell, "“Evolution” adli kitabinin 89. sahifesinde su
gbruslere yer veriyor:

“Hayatin bUtun tdrlerinde oksijenin ¢ok &nemli bir yer
tutmasinin yaninda, havadaki, %21 bulunma orani da tam bir
uygunluk gésterir. Bu oranin yarisi ya da iki kati kadar oksijen,
Dinya'mizdaki hayati silip supurebilir.”

Oksijenin ne kadar 6nemli oldugunu belirtmenin gereksiz
oldugunu bile bile, yine de bazi 6zelliklerini siralamada fayda
olabilir, soyle ki:

Yerden itibaren yukseklere ¢ikildik¢a, havanin yogunlugu,
dolayisiyla basinci azalir. Baska bir deyisle, hava seyreklesir, mo-
lekuller birbirinden ayrilarak daginik bir gértinim sergilerler.
Bu ozellik, yukseklerde oksijenin artik yeterli oranda bulunma-
digr anlamini tagir. Ornek olarak yerden 12 kilometre yukarida,
saf oksijenle nefes almak bile gliclesir. Glglesmeden de &te,
bir stire sonra biling kaybolmaga baslar. Kisi, abuk sabuk du-
stnur; kendini taniyamaz hale gelir. Tabii bunun asil nedeni,
buttn suur ve disiinme merkezi olan beyine gerekli oksijenin
ulasmamasidir. Beyin hiicreleri oksijensiz uzun stire kalamaz ve
sonugta bayginlik bas gdsterir.

Aeronatik ve astronotik uzmanlari, yerden |5 kilometre
yukarida, basincin son derece dusttiginu ve bu yukseklikte ci-
gerlere sadece karbondioksit ve su buhari dolacagini bildiriyor-
lar. Basing dustikltigl nedeniyle az miktardaki oksijen bile nefes
borusundan cierlere giremez.

I8 kilometre yukarida damarlardaki kan, artik kaynama
noktasina gelmistir. Vicuttaki butin sivi organlar ve hicreler-
deki %75 oranindaki su, buhar olup deriden fiskirmaya baslar.
Bu kaynamanin sebebi, yine basing dustikligiindendir. Normal
sartlarda, suyun 100 derecede kaynadigini biliyorsak da, basing
azaldik¢a, kaynamanin daha dustk sicaklikta gerceklestigini de
unutmayalim.

Yerylztnden epeyce yukarilarda, 20 kilometre kadar ytk-
seklikte, artik basing iyiden iyiye dismusttr. Degil nefes alip
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verme glcltigl; korunmamis giysiler, uzaydan gelen ve kozmik
isin denilen iginlarin &ldurict etkisi attina girerler. Bu seviyede
bulunan yuksek dozdaki ozon gazi da, zehirleyici &zelligi ile bir
baska tehdit unsurudur.

Ozellikle son yillarda sik sik s6zi edilen bir diger bilesen
de havadaki karbondioksit gazidir. Karbondioksit iki yolla at-
mosfere karisiyor. Birincisi tahmin edilecegi gibi dogal olarak,
ikincisi de yapay yolla. Dogal islemlerin kendi icindeki mikem-
mel dengesi ve sasilacak derecedeki intizami igcin sdylenecek
bir sézimuz yok. Bunun yaninda yapay olarak karbondioksit
gazinin strekli olarak atmosfere siringa misali verilmesi, Gnemli
bazi olumsuz etkilere neden oluyor. “Sera Etkisi” adi verilen
ve karbondioksitin 1si enerjisini tutucu &zelliginden kaynaklanan
bir islemle yer ylzeyi strekli olarak isinryor.

Uzmanlarin ve hikimetlerin birinci derecede 6nem ver-
dikleri bu inanilmaz derecedeki tehlikeli 1sinmanin sonuglar,
olaganustl boyutlarda enine boyuna tartisiliyor, gérisultyor.
Planlar, projeler, tedbirler ve kararlar agiklaniyor, uygulamaya
konuluyor.

Havadaki karbondioksit gazinin bulunma orani fevkalade ku-
cuktur, 9% 0,03 olarak belirtilen bu ylzde, on bin litre havada
sadece 3 litre karbondioksit gazi bulundugunu agiklar. Uzmanlar,
bu oranin ylz yillardan beri sabit degerde durdugunu belirtiyor-
lar. Bu gazin bu kadar az bulunmasina ragmen, 3 sebepten 6turd
son derece dnem kazandigini anliyoruz. Birincisi karbon, vazge-
¢ilmez bir yapi tagi olarak her canli organizmada yer aliyor. Ikinci-
si, bitki-hayvan-insan Ugltstinde, karbon devri olarak tarif edilen
bir dolanim, hayret verici bir duyarlilikla gerceklesiyor. Ugtinctist
de karbon, atmosfer kimyasinda ve meteorolojik olaylarda ¢ok
hassas bir I1si dengesi gbrevini Ustleniyor.

Once canlilardaki karbondan bagliyoruz:

Karbon atomunun &nemi, “canlilik” tarifinden ileri gelir.
Karbon, yasayan organizmada &zel bir rol oynar. Ctnkd bir
karbon, bagka atomlarla oldugu gibi, diger karbon atomlari ile
de birleserek molekul gruplarini olusturur.
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B&ylece canli olmanin temel ve vazgecilmez sarti olan kar-

bonhidratlar, yaglar ve proteinlerin karbon atomlarindan olus-
tugunu anliyoruz. Misal olarak karbonhidratlarin en basiti olan
sekeri ele alalim. Seker 6 karbon atomunun birlesmesinden
meydana gelen bir molekuldir. Yaglar ise gliserin dedigimiz
temel parcalardan olusur. Gliserinler ise 3 karbon atomu ice-
ren bir diger molekdldur. Proteinlerin esasini ise amino asitler
teskil ederler. Amino asitlerde de karbon yine baskdsede ye-
rini alir.

Kapali bir odada birdenbire ¢ikan yangin, bir siire sonra
soner. Bunun sebebi yanma olayinda gerekli olan oksijenin
harcanarak karbondioksit gazina déntgsmesidir. Karbondioksit
yanici bir gaz degildir. Oksijen biter ve yangin kendi dumani
tarafindan sondurtldr. Bitin yanma olaylarinda karbondioksit
ile enerji ve bir miktar da su a¢iga cikar.

Vicuda disaridan alinan glikoz, yag, protein besin maddele-
ri, (yanma) oksidasyona ugrar. Yanma icin, gerekli olan oksijen
akcigerler tarafindan alinir ve kan yolu ile tim hucrelere taginir.
Yanma sonucunda agiga ¢ikan enerjiyi hicreler is yapma sek-
linde kullanir. Arta kalan enerji, 1si seklinde ¢evreye yayilir ve
organizmanin sabit sicakligi korunur. Geriye su ile karbondiok-
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sit kalir. Karbondioksit su ile birlesir ve sonugta pozitif hidrojen
ivonlar agiga ¢ikar. Organizmada normal sartlarda asitlik dere-
cesi (PH degeri) 7.35 ile 7.40 degerleri arasinda salinim yapar.
Eger asit fazlalig varsa, bu fazlalik bobrekler tarafindan disari
atilir. Asitin disart atilmasi igin bébrekler yeterli olmazsa, o za-
man da akcigerler soluk vermek suretiyle fazlalik karbondioksiti
vlcuttan ihrag ederler.

Solunum organlari, tipki Ulkedeki gtimruk kapilari gibi, giren
ve ¢ikan her turld maddeyi siki siki kontrol ederler.

Karbonun ikinci dnemli 6zelligi, bitki-hayvan-insan ara-
sindaki Ggla iligkiler seklinde &zetleniyordu. Bitkiler, insan ve
hayvanlarin solunumu sirasinda havaya karisan karbondioksiti
aliyorlardi. Bunun igin yesil bitki yapraklarinin hava ile mimkin
oldugunca genis yltzeyleri ile temas etmeleri gerekiyor. Uz-
manlarin yaptiklari bir seri deneyler ve gdzlemler sonucunda
aciklanan sonuglara gore, bitkinin havadan yarim kilo karbon
alabilmesi icin, yaklasik 3000 metre kip hava ile temas etmesi
gerekiyormus. Bitkiler karbondioksiti aliyor, bir kimya fabrika-
sindaki karmagik islemler gibi, onu topraktan aldig suyla birles-
tiriyor. Ayrica Gunes 1si8ini da enerji olarak kullaniyor. Sonugta
Oyle bir Urtin ortaya g¢ikiyor ki, bu Urlinle tim canlilar besle-
niyorlar. Bu triintin adi sekerdir. Bu fabrikanin yaptig isleme
fotosentez adi verilir.

Karbondioksit + Su + Gunes Isigi = Oksijen + Seker

Klorofil' diye bilinen ve agaclarin yesil yapraklarinda bulu-
nan ¢ok onemli bir kimyasal madde vardir. Klorofil karmagik
iki kiguk molekuldtr ama, yaptigr ‘is' akillar sarsar. Klorofil,
topraktan aldigi suyu, Guines 15181 ile ve havada bizim cigerle-
rimizden ¢ikan karbondioksit ile &yle glizel bir harmanlar ki,
sonugta olaganUstt bir madde dretilir: Karbonhidrat, yani se-
ker! Boylece yesil bitkilerin yeryUziinde ne kadar anlamli bir
rol oynadiklari anlagiliyor. Agaclar, ormanlar, yesillikler, park ve
bahgeler, isik enerjisini kimyasal enerji haline getirerek, kendisi
disindaki tim canlilara nimetler sunuyor. Iste bu harikalar hari-
kasi iki molekulin kimyasal yapisi syle:
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C55H7205N4Mg ve C55H7006N4Mg

Gortldugu gibi sadece hidrojen ile oksijen atomlarinin mik-
tan farkli. 55 adet karbon atomunun yaninda 72 (70) adet hid-
rojen atomu, onun yaninda 5 (6) adet oksijen atomu, yaninda
4 adet azot ve nihayet bir adet magnezyum atomundan olusan
klorofil molekult..

O halde bitkilerin trettigi sekerin yaninda bir de oksijen var
ki, o da havaya karisarak bizim solunum ve hticre faaliyetleri
icin kullaniliyor. Peki seker ne oluyor? Bu da ayn ve carpici
bir diger sonug. Seker (glikoz), bitkilerden hayvanlara gegiyor.
Hayvanlarin etlerine karisan seker, sonunda insana geliyor. Bit-
kiler olmasa seker nasil imal edilecek? Kuzucuklar otlaklarda
yemyesil otlari yemezse nasil beslenecek? Sonunda bu seker
kuzularin nefis butlarindan pirzola seklinde insanlara nasil ge-
lecek? Insandaki 100 trilyon hicre, bu pirzolayi oksijenle yakip
onu eneriji, su ve karbondioksit haline nasil déntstirecek? Ve
belki de en dnemlisi bu karbondioksit havaya karigip sonra tek-
rar nasll bitkilere gececek?

Bu saheser devridaim, binlerce asirdan beri boylesine mu-
kemmel, bdylesine ahenkli ve b&ylesine intizamli isleyecek!

Burada bazi sorular aklimiza takilabilir. Denilebilir ki, bttin
hayvanlar otla beslenmezler, o zaman ot yemeyen hayvanlara
seker nasil gececek? Bunun cevabi cok kolay. Otla beslenme-
yen hayvanlar, bu kez otla beslenen hayvanlari yiyerek enerjiyi
muhafaza edeceklerdir. Fakat dyle hayvanlar var ki, ben onlarin
etlerini yemiyorum. Onlarin dogal hayattaki yeri ve bulunus
sebebi nedir? Bunun da cevabi séyle verilebilir. Onlar da hava-
daki oksijeni, karbondioksit haline dénusttiren bir baska kimya
birimleridir. Havadaki karbondioksit dengesinin olusmasinda
kuskusuz hayvanlarin da etkili ve olumlu bir katkisi var. Oksijen
dengesi icin ise yesil bitkilerin rolti ve énemi ihmal edilemiyor.
Agaclarin yalniz meyveleri, yalniz estetik gortinUsleri, yalniz gol-
gelikleri icin degil; oksijen ve seker de Urettiklerini aklimizdan
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450°C

¢lkarmamamiz gerekiyor. Her varlik, canli ya da cansiz; mutlaka
bir gaye icin, mutlaka bir hizmet icin mevcuttur. Bu gayenin en
son duragl ve son menzili de insan'da toplanir.

Buna HASR adi verilir,

Acaba bitkiler, havadan stirekli olarak karbondioksit alirlar-
sa, glinlin birinde bu gaz bitmez mi?

Uzmanlar bunun da cevabini aradilar. Kaynak olarak yanar
daglari, volkanik patlamalari ve okyanuslari gésteriyorlar. Bu
kaynaklar devamli olarak atmosfere karbondioksit Ureten dev
fabrikalar olarak kabul ediliyor. Karbondioksit gazi, ¢esitli fosil
yakitlardan, yani kati (kdmir) sivi (fuel oil) ve gazlarin (dogal
gaz) yanmasindan da elde ediliyor. Eger bunlar da yetmezse,
her cesit bitkinin yaprak, kék ve dallarr ile 814 hayvanlarin eriyip
clrtimesinden de karbondioksit gazi ortaya ¢ikiyor. Ne kadar
ilgi cekici bir duzenlemel

Bitki butin yapraklan ile, senenin yarisinda havadan kar-
bondioksit gazini aliyor, sonra sonbaharda yapraklarini déki-
yor. Curlyen yapraklardan g¢ikan karbondioksit, gelecek sene
yine kendisi tarafindan kullaniimak tizere atmosfere depo edi-
livor. Ve bu duizen her yil b&ylece tekrarlaniyor.

Eger hava icindeki karbondioksit gazinda gereginden fazla
bir birikim olursa, o zaman okyanuslar ve denizler imdada ye-
tisiyor. Okyanuslar, fazlalik gazi emip eritiyorlar.

Karbondioksitin tgtinct ozelligi, atmosferdeki 1si dengesi-
nin olusumu ile ilgiliydi. Bu &zellik, tim yagsam ve ekolojik kav-
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ram agisindan da 6nemlidir. Bilimcilerin uzun stiren gézlem ve

arastirmalardan elde ettikleri sonuglara gére, Dunya'yr ¢cepe
cevre bir battaniye gibi saran atmosfer, canlilarin yasam sartla-
rini ayarliyor. Atmosfer icinde oran bakimindan ¢ok kigtik bir
degerde kalan su buhari ile karbondioksit gazi, Dinya'y hem
asin soguklardan koruyor, hem de yerytzu sicakliginin nispeten
esit olarak dagilimini sagliyor.

Bu islemin ¢alismasi sdyledir: Bilinen radyasyon yasalarina
gore, her cisim, sicakligi ile orantili olarak ¢evreye bir isi dalgasi
yayar. Cismin sicakligi ne kadar yuksek ise, yayilan isinin siddeti
de o kadar fazla olacaktir. Sicaklik 2 kat artarsa, I1si enerjisinin
siddeti de 16 misli artiyor. Bu bize, ortama dagilan enerjinin,
cismin sicaklik degerinin dérdinct kuvveti ile orantili olarak
arttigini soyler. Guines'in ylzey sicaklig, 6000 derecedir, buna
karsilik Dinya'mizin ortalama sicakligi da |5 derecedir. Buna
gore, Glnes nasil cevreye bir 1si yayiyorsa, Dinya'miz da |5
dereceye karsilik gelen bir enerjiyi cevreye yayacaktir. Dun-
ya'dan yayilan bu enerjinin ¢evreye yayllmasi demek, bu ener-
jinin uzaya kagmasi anlamini tasir.

Astronomik ve astrofizik lcim ve gdzlemler, bize tim Gu-
nes Sistemi icinde yalniz Dinya’'mizda hayat oldugunu séyltyor.
Gezegenimizde ne asiri sicaklik, ne de agiri bir sogukluk vardir.
liman ve hos bir iklimi vardir Dtnya'mizin. Eger, Dunya'miz,
Gunes'ten aldigi tim enerjiyi oldugu gibi uzaya géndermemis
olsayd, kendisine saklasaydi, Dunya'mizda bu enerji fazlalig yu-
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Ay’in on dérdii (Dolu-
nayin) Ay bizden 384
000 km uzakhktadir ve
15181 diinyaya yaklagik

bir saniyede gelir. Ay’da
hava olmadigindan ates
yanmaz, ses iletilmez.
Gece ile giindiiz arasinda
asin derecede sicaklik
farki olusur.

zUinden korkung bir sicaklik artisi gérilecek ve bilinen tim canli
hayat bir anda silinip yok olacakti.

Buradan su ozellik ortaya ¢ikiyor. Gelen Giines isimasi ile
geri donen Arz 1simasi, esdeger olarak dengeleniyor ve boy-
lece, Dinya’'mizin sicaklig), asirlardan beri degismeyen degeri
ile en uygun ve yasam icin en ideal konforlu ortami saglamig
oluyor.

Bu gbrusu destekleyen ¢ok sayida carpici drnekler verile-
bilir. Dunya’'mizin tabii peyki olan Ayl ele alalim. Gines'ten
Dunya'miz ile yaklasik olarak ayni uzaklikta olan Ay'da hava ol-
madigi icin, GUnes'e bakan ytzde sicaklik, kaynama noktasinin
cok tzerinde, 100 dereceden fazladir. Buna karsilik, geceleri
ise sicaklik - 150 dereye kadar duser.

Surddrulen bir seri hesaplama ve ¢alismalardan anlasilmistir
ki, Dinya'mizda da Ay'da oldugu gibi bir atmosfer tabakasi
olmasaydi, arzin sicakligl, -25 derece olacakti. Bu gercekten son
derecede carpici bir sonuctur. Cunkd, -25 derece, ortalama
bir degeri ifade eder ve |15 derecelik simdiki degerin yaninda
cok dustk kalir. Aradaki 40 derecelik bir fark, atmosferin var-
ligindan kaynaklanir.
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Bilimciler bununla da yetinmiyorlar. Yapilan ince ve duyarl
arastirmalar sonucu ortaya cikan gercekler sdyle 6zetleniyor.
Eger, atmosferde sadece ve sadece azot ile oksijen gazi bulun-
mus olsaydi, arzin yuzey sicakligl, yine simdikine gore ¢ok ktictk
degerde kalacakti. Ortaya ¢ikan verilere gore, karbondioksit
ve su buhari olmaksizin toplam, %99 oranina sahip azotlu ve
oksijenli atmosferli bir Dunya sicakligi da, -20 derece olacakt.
(Azotun bulunma oraninin, %78, oksijenin ise, %21 oldugunu
hatirlayalim).

Peki, bu karbondioksitin énemi nereden kaynaklaniyor
da Dunya sicakligini yasanabilir bir gezegen haline getiriyor?
Bunun cevabi ¢ok basit. Basit oldugu kadar da son derecede
dustindtrtict. Zira Arz'imiz, gindiz Gines'ten aldigi enerijiyi,
geceleri aynen uzaya génderirken, yayilan enerjinin bir bolu-
mU atmosfer icindeki karbondioksit tarafindan tutulup tekrar
yerytzine gonderiliyor. Bu olaya, atmosfer fizikgileri, “Sera
Etkisi" adini verirler. Karbondioksit, arzdan uzaya dénmekte
olan uzun dalga boylu isimalari emip (Absorbsiyon) onlarin
uzaya kagmasina mani oluyor. Mani olmakla kalmayip, sanki
termostat gibi geceleri havanin asir derecede sogumasini da
onluyor. Boylece kis aylarinda taptaze fideler, sebze ve meyve-
ler donmaktan kurtuluyor; ilik, hos ve uyumlu iklim sartlarinin
tim parametreleri, birbirleriyle zarif iliskiler halinde, olagantstd
bir diizenlemenin ibret verici gerceklerini sergiliyor.

Hatirlayalim, uzayin derinliklerinde, Giines denilen yildiz-
dan, 150 milyon km uzakliktaki mavi gezegen Dtinya'miz, hem
kendi ekseni etrafinda, hem de Guines etrafinda saniyede 30
km hizla, yoriingesinde durup dinlenmeden yol aliyor. Simdi
60 km yol aldik, simdi 90 km, simdi 120 km. Bu hareket mil-
yarlarca yildan beri strtp duruyor. Zarif bir martinin stiztile st-
zUle ugmasi gibi, bizler de rotasi degismeyen, sagmayan ‘uzay
gemimizde' tim canlilarla birlikte uzay yolculuguna ¢ikmigiz da
haberimiz bile yok!

Peki, bu geminin ‘Kaptani' nerede? Bunun cevabini da siz
verin!

Korunmus Tavan
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Havadaki oksijen o kadar dizenli ve o kadar hesapli o kadar
ayarli ki, bu konuda kag ciltlik kitap okusak, yine de tamamiyle bu
dutizeni kavramig olamayiz. Her seyden &nce biliyoruz ki, oksijeni
cigerlerimize ¢ektigimiz andan itibaren, bu gaz kana karisiyor ve
besinlerin yakilmasi igin kullaniliyor. Ctinki bittn ‘yanma' olayla-
rinda oksijen, vazgecilmez bir unsur olarak kabul ediliyor.

Acaba nicin oksijen Dunya'miz atmosferinde hayati bir
onem tasirken, Dinya'mizdan kopup uzaya kagamiyor? Bunun
cevabi, tahmin edilecegi gibi, Dtnya'nin ¢ekim kuwvetidir. Yer-
¢ekimi, tim canlilari, simsiki Diinya tzerinde tuttugu gibi, ok-
sijenin de ylzeyden kagip kurtulmasina izin vermiyor. Bu ¢ok
onemli bir sonug. Cunkd yercekimi neye bagli denirse, verile-
cek cevap, Dinya'nin kitlesine bagli diyecegiz. lyi de kiitle neye
bagli? Kutle de, Dunya’'nin yogunluguna bagli. Eger hatirlayacak
olursak, suyun yogunlugu birdi! Baska bir ifadeyle | cm® su,
tam | gram geliyordu. Dunya'nin ortalama yogunlugu da 5,5
gr/cm? . Iste isin en can alici noktasi burasi. Diinya'da, evrende
bulunan butln elementler var. Altindan, aliminyuma, hidro-
jenden azota, fosfora, demire kadar buttin metaller, gazlar, si-
vilar mevcut. Iste biittin bu maddeler, yer kabugundan iceriye,
merkez derinligine kadar her yerde; ayrica ylUzeyde, toprak
Ustiinde, akarsular ve denizlere kadar o kadar hassas oranlarda
yayllmig; ylesine hesapli kitapli ayarlanmis ki, hepsinin orta-
lama yogunluk degeri, santimetre kip bagina, tastamam 5,5
gram gelsin! Diinya'nin ortalama yogunlugu bilindikten sonra,
artik gerisi kolaylagiyor. Dunya'nin yaricapi da bilindigine gore,
buradan hacim bulunur, daha sonra da kitle hesaplanabilir.
Dunya'nin kiitlesi 5,97 x 10** kilogram olarak bulunuyor. Bu-
nun ne anlama geldigini séyle kabaca degerlendirelim. (6) say!-
sinin yanina tam 24 adet sifir koynakla elde edilecek bir deger
yakalamig oluyoruz.

Peki, “Dutnya'mizin kitlesi, bu degerden biraz daha kugik
olsaydi ne olurdu” sorusuna gelirsek, verilecek cevap ¢ok sarsici
olurdu! Hayat icin vazgegilmez sart olan oksijen, simdikinden az
kutleli bir Dinya'dan hemen serbestce uzaya kagip kurtulurdu.
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Ama bir de su gercek var! Diyelim ki, Dtnya'mizin kutlesi
simdikinin ayni degerinde olsun, oksijen de simdiki gibi aynen
mevcut olsun. ‘Ufacik’ bir fark oldugunu varsayalim. Kabul ede-
lim ki, Dinya'mizda her sey simdiki gibi, sadece bitkiler yok!

Bu durumda ne olur?

Bu durumda, mevcut oksijeni, bitkiler disindaki canlilar, sa-
dece solunum yoluyla 300 yil icinde bitirip ttketeceklerdi. De-
mek oluyor ki, yalnizca oksijenin var olmasi yetmiyor; bitkilerin,
insan ve hayvan nefeslerinden ¢ikan karbon dioksit gazini emip,
havaya taptaze oksijen kattiklarini da unutmayacagizl O halde
anliyoruz ki, havadaki oksijen, bitkiler disinda, diger biittin canli-
lar tarafindan kullanilirken, imdada yesil bitkiler yetisiyor ve on-
lar da fotosentez dedigimiz olaganustt bir kimya fabrikasi gibi
calisarak Gunes 1sigini, topraktaki suyu, bizim nefeslerimizden
¢ikan karbon dioksidi kullanip, oksijen tretiyorlar! Bdylece ok-
sijen bir taraftan tuketilirken, diger yandan Uretiliyor! Harikalar
harikasi bir dizen!

Siz, canlilarin yagamlarini stirddrmeleri icin, bundan daha
etkileyici bir sistem gdrdtntiz mu?

Daha bitmedi! Buttin sartlarin hepsinin aynen gegerli oldu-
gunu, bu kez de sadece hayvanlarin mevcut olmadigini varsa-
yalim. Acaba bu durumda ne olacak?

Bu durumda da, insan ve bitki arasinda mevcut aligveris tra-
figi, serbest bir yogunluk kazanacak. Insanlarin nefes verirken
¢ikardiklari karbondioksidi, bitkiler alacaklar ve oksijen olarak
havaya iade edecekler. Ortamda ara canli olan hayvanlarin hig
biri yok! Yani hayvanlar oksijen tuketmeyecek, sadece insanlar
tiketecekler. O zaman oksijende ister istemez bir fazlalik or-
taya ¢ikacak. Artik madde olan agin dizeydeki oksijen hem in-
sanlar icin ve hem de bitkiler icin cok zararli olacak. En azindan
bir kibrit cakimiyla korkung yanginlar ortaligi kasip kavuracak!
Tabii besin kaynaginindan mahrum kalmak da isin cabasi!

Simdi bir bagka senaryo ya da son giinlerde pek moda olan
‘komplo teorisini’ biraz daha gelistirelim. Bu kez Dtinya Uzerin-
de sadece bitkiler olsun. Insan ve hayvan nesli yok! O zaman
ne gibi sonuclarla kargilasirdik?
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Bu takdirde, sadece bitkilerden ibaret olan Dunya'da, ok-
sijeni kullanan hi¢cbir canli olmadigindan, serbest oksijenden
dolay bitkiler de kisa bir stire icinde oksijenden bogulup yok
olacaklardt!

Iste, insan - hayvan - bitki Uclistintin bu olagantstt dere-
cede 6nemli liski ve birbirlerine bagimlilig, Dunya Uzerinde
milyonlarca yildan beri stregelen dengeli, ahenkli ve uyumlu
zerafeti sayesinde gerceklesiyor!

Bu zarif ve ince ayarli dongl, gercekten Sylesine i¢ ice geg-
mis, dylesine dantel misali islenmis digimlerle sikica baglan-
mistir ki, insan hayretler icinde kalir. Mesela bu déngu icinde,
strekli olarak enerji tuketmek zorunda olan hayvanlar, ener-
jilerini dolayli veya dolaysiz olarak bitkilerden alirlar. Otobur-
lar dedigimiz ot yiyenler zaten bitkilerle beslenirler. Etoburlar
dedigimiz et yiyen hayvanlar da, aslinda ot yiyen hayvanlarla
beslendikleri icin tek kaynak bitkidir. Peki, bitkiler enerjilerini
nereden saglarlar? Bu sorunun cevabi da Gunes'tir. O halde
esas kaynak Gunes olduguna gore, bitkiler aldiklari bu enerjiyi
hayvanlara, hayvanlar da insanlara ileterek, olaganUstu diizeyde
bir iliski bagi ortaya cikar. ‘Besin donglsU’ olarak da isimlen-
dirilen bu dongt sayesinde madde (yani enerji) bir elden bir
digerine, strekli olarak yerdegistirir. Ancak burada bir hassas
nokta daha vardir ki, Uzerinde durulmasi, hatta dnemle altinin
cizilmesi gerekecektir. Hayvanlarin birim agirlik bagina tukettik-
leri enerji, bitkilerden ¢ok daha fazla oldugundan, hayvanlarin
hareket ederek besin ve enerji aramalari sarttir. Bagka bir ifa-
deyle hayvanlar dolayli olarak enerjilerini Glineg'ten alamazlar,
clnkd bu enerji kendilerine yetmez. Onlar strekli dolasacak,
av arayacak, beslenip treyeceklerdir ki, oksijen dengesi saglan-
mig olabilsin.

Buna karsi, bitkilerde durum daha basit gibi gdrintyor.
Bitkilerin yapraklan ve ylzeyleri vasitasiyla Gineg'ten aldiklari
enerji kendilerine yetiyor. Hatta enerjilerini yedek besin mad-
desi olarak depolamaya da elverigli olduklarindan, bitkilerin ha-
reket etmelerine gerek yoktur. Onlarin tremeleri de bambas-
ka bir yolla (mesela rtizgarlarla) gerceklesecektir.
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Bakmasini degil; gérmesini bilenler icin, Allah'in nimetlerini
kim inkdr edebilir?

YERYUZU'NDEKIi HALIFE

Ayet: “And olsun ki insani biz yarattik ve Biz ona sah damarin-
dan da yakiniz.” (Kaf:16)

Islamf inang, “insani” en serefli bir yaratik olarak tanimlar.
Ytce Allah'in isim ve sifatlarini potansiyel bir buttnlik icinde
Uzerinde tagiyan insani, biyolojik olarak tarif edebilsek bile, bu
tanimlama eksik kalacaktir. CUnkU insanin bir maddf bir de ma-
nevi yonU vardir ki, ancak bu iki boyutla “insan”in serefli yeri
ve dnemi anlagilabilir.

Insanin maddf y&nu; etten, kemikten ve sinirden yapilmis
bir atom yiginidir. Bu atom yigininda her organin ayri bir gérevi
vardir. Sistemler arasinda da son derecede gelismis bir iletisim
agl sayesinde her organ, digerleriyle iletisim halindedir ve bir
hiyerarsik dtizen icinde calismalarini basari ile strdurtrler. Or-
ganizmanin uyumsuzlugu cesitli hastaliklara neden olur.

Insani son zamanlarda “ekolojik” agidan da degerlendiren
uzmanlar, canlilik ve ¢evre kavrami Uzerinde uzun uzun dur-
muslar ve tim canlilarin olusturdugu en son zincir halkasinin,
insanda son buldugunu gérmuslerdir. Derinlemesine distinen
bir kisi, ekolojik olarak, her canli veya cansiz varliklarin insana
hizmet ettigini ve insanda sonlandigini ve nihayet insan olmak
icin ¢aba sarf ettigini, belki biraz hayret, biraz da hayranlikla
anlayacaktir.

Uglincti tanimlama, insanin dinf agidan degerlendirmesini
hedef alir.

Insanin ruhf varlig, nereden gelip, nereye gidecegini sor-
gulamakta ve bunun cevabini din kaynaklarinda aramaktadir.
Her cesit ahldk kurallarinin titizlikle ¢izildigi genis bir cerceve-
de; bireyin 6nce kendisine, sonra ailesine, daha sonra yakin
cevresine ve nihayet icinde bulundugu topluma karsi Ustlendigi
gorevlerin ve sorumluluklarin bilincinde olmasi gerekmektedir.
Bu biling, her seyden &nce kisinin vicdaninda yankilanan bir
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Allah’in ve Peygamberin
yolundan gitmeyi bir
yasam tarzi olarak benim-
serse, kendisi ve dolayisiyla
icinde bulundugu toplum,
huzur ve giiven icinde
kalir. Aksi halde, eskiyalik,
adaletsizlik, insan haklari-
nin ihldli, riisvet ve adam
kayirma gibi toplumu
icten ice kemiren dinen,
hukuken ve ahldken
yasaklanmig olan tiim
degerler altiist olacak ve

.ﬂ. Yerylzt Dengesi

sestir. Bu sesin agik ve net olmas; ferdin dinen yapilmasi ve
yapilmamasi gerekli olan kurallara olan uyumlulugunun temel
bir gostergesidir. Kul hakki yememek, kisilere iftira atmamak,
dedikodu yapmamak, saygl ve sevgi butinltigt icinde hareket
etmek, dinin en temel ve vazgecilmez sartlari arasindadir.
Insan viicudundaki kalb, bir taraftan nefis, diger taraftan da
ruhun etkisi altindadir. Hem ruh ve hem de nefis, kalbi ele
gecirmek icin, amansiz bir mucadele icine girmislerdir. Eger
fert; kalbini dogruluktan ayirmaz, temiz ve saf halde Allah’in
ve Peygamberin yolundan gitmeyi bir yasam tarzi olarak
benimserse, kendisi ve dolayisiyla igcinde bulundugu toplum,
huzur ve gliven icinde kalir. Aksi halde, eskiyalik, adaletsizlik,
insan haklarinin ihldli, rusvet ve adam kayirma gibi toplumu
icten ice kemiren dinen, hukuken ve ahldken yasaklanmig
olan tim degerler altust olacak ve sosyal rahatsizliklar bas
gosterecektir.
Kalbini temizlemis kisi, asir ideolojilere ve saplantilara gir-
mez. Hicbir seyin tiryakisi ve tutkusu icinde degildir. Te-
vekkdl ve tam bir teslimiyet halinde, ytice Yaraticisina ve
onun sevgili Peygamberine baglilig;, onun hayat tarzi ve
yagama sevincinin bir geregidir. Allah’a ve Peygambe-
re teslim olmak, aslinda tam bir 6zglrltk demektir.
Gergek kul, Allah ve Peygamber disindaki her seyin
efendisidir. Bu ise, tam teslimiyetin icinde hep var
olan agin bir sevginin kalbteki kenetlenmis yuma-
gidir.

Bakiniz asirlara imzasini atan Mevlana ne glzel
soylemistir. “Kimin aska meyli yoksa, o kanatsiz kus
gibidir, vah onal” Kanatsiz kus, artik ugamaz, sakat-

lanmig ve caresiz hale gelmistir. Ugamaz, yani 6z-
gir degildir. Oysa, kalbini ildhi askla doldurmus,
ruhunun derinliklerinde bile nefsinin asir istekle-
rine yer vermemis kisiden daha &zgtr kim olabi-
lir? Artik o, masmavi gokytiziinde, bulutlarin bile
yukarisinda 6zglirce u¢makta, genis kanatlarinin




kapsadig ufkun alabildigince genis cemberinde serbestce do-
lasabilmektedir.

Insanin bir diger tarifi, “Insani Kamil" olarak tanimlanir.
Kamil demek; olgunluk, ermislik ve erdemlik demektir. Bu ol-
gunluk, tahsil ve terbiye ile degil; ancak Allah yolunda tam bir
teslimiyetle hareket eden ermis kisilere verilen addir. Onlar,
bu Dinya heveslerinden tamamen vazgecmisler, anatomik
vUcutlarinin ve fizik bedenlerinin  fazladan istek ve arzularini
kaybetmisler, cok nadir bulunan seckin kisilerdir. Bu gibi buytik
zatlar icin Mevldna s6yle demistir:

“Insanlar gordiim, lizerinde elbiseler yok,
Elbiseler gordiim, icinde insanlar yok.”

Onlar, igreti olarak kendilerine hibe edilen bu emanet el-
biseye deger vermemisler; iclerindeki ilahi agkla adeta bogul-
mus halde tam bagimsiz hale gelmislerdir. Onlar igin, icinde
bulundugumuz bu evren, zaten gercek degil; tamamen izafi,
yani goreli 6zelliklerden kurulmustur.

Nihayet bir Usttin zat, bir baska mikemmel insan vardir
ki, ona Peygamber unvani yakisir. Bittin beseri 6zellikleri tze-
rinde taglyan ancak, dlemlere rahmet olarak génderildiginden,
kdinatin kendisiyle iftihar ettigi ylice Peygamber, sonsuz zaman
oncesinden, sonsuz zaman Otesine kadar tim mekanlari ve
cihanlari nuru ile aydinlatmis, insanlik idealinin essiz bir simgesi,
ahlak ve fazilet timsali olarak Allah’in halifesi unvanini kazanma-
ga hak kazanmistir.

Uzun s6ze ne hacet! S6zU yine Mevldna'ya birakalim:

“Eger insan sadece suretle insan olsaydi, Ahmed’le Ebucehil
esit olurdu.”

KULTUR KAVRAMININ HASSAS DENGESI

Insanin hayatini stirddrmesi igin giyinmek ve beslenmek gibi
temel gereksinmelerin yaninda diger ihtiyaglari da vardir. Bun-
larin baginda, insanin toplu olarak yasamak istegi gelir. Toplum

Korunmus Tavan

Yerytzt Dengesi

175



Korunmus Tavan

deyince, insanlarin bir araya gelerek musterek degerler etrafin-
da birlesmeleri ve dayanisma halinde ortak bir gelecege dogru
yonelmeleri akla gelir. En eski caglardan beri, insanlar aile ve
akrabalardan olugan bir topluluk kurmuslar; ekonomik ve psi-
kolojik rahatlamanin huzur ve glvenilirligi icinde Dunya'daki
yagsamlarini emniyet ve refah icinde gecirmeleri icin her turlt
fedakarligi goguslemislerdir. Bugtin de gelismis Ulkelerde gori-
len dernekler, birlikler, tip ve muhendislik odalari, barolar, sivil
toplum Srgttleri, partiler, kullpler ve hatta siyasi bloklasmalar;
sosyal yasamin vazgecilmez kosullari haline gelmistir. Boyle bir
toplumda; dil, din, musikf, edebiyat, mimarf, hukuk, ahlak, sa-
nat, bilim ve spor gibi alanlardan olugan Uretimlerin bir araya
gelerek ‘kultur’ denilen ve ge¢cmisteki degerlerin de tortusunu
iceren etkileyici ve yonlendirici bir kavram ortaya ¢ikmistir.

Tarkiye, 1996-2000 yillar igin hazirladig yedinci bes yillik
planda kilttr konusunda asagidaki hedefi benimsemisti:

“Kalkinmanin, cagdaslasmanin ve disa acilmanin esasini olus-
turan ‘milli kdlttrin korunmasi’, gelistirilmesi ve yayginlastiril-
mas! temel ilkedir, tasinir ve tasinmaz kulttr varliklarinin korun-
masina énem verilecektir”,

Ancak ne yaziktir ki, ‘milll ktltdrin korunmasr’ konusunda
toplum adeta el birligi etmiscesine her zaman vurguladigimiz
‘denge’ unsurunu géz ardi etmis; musikide, edebiyatta, sanatta,
dil, din ve ahlak degerlerinin tUmu demek olan kulttrimuz
yozlasmis, yabancilasmig ve adeta taninmaz hale gelmistir.

Ismail Cem, “Turkiye'de Geri Kalmisligin Tarihi” adli eseri-
nin giris bolimunde sunlari anlatiyor: (Cem Yayinevi)

"“Geri kalmis Ttirkiye. Tarih biraz incelendikten; kiiltiirtiyle, sa-
natiyla, yapisi ve diizeniyle toplum gbzden gegirildikten sonra yan
yana koymaga insan elinin varmadigi t¢ kelime. Kurallar, gele-
nekleri ve distinceleriyle ortagag aydinlatan, yeni ¢aga igik tutan
bir KULTUR. Mevidna'lar, Yunus Emre’ler, Evliya Celebi'ler, Mimar
Sinanlar.  Dayanismanin, kardesligin en glizel 6rneklerini veren
Fiittivwetnameler. Toplumun ve ekonominin gerekleri uyarinca dini
yorumlayan, ileriye dontik bir kurum gibi ondan yararlanmasini
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bilen Osmanl akilciigi. Her biri devlet yonetme sanatinin belgesi
olan Mihimme defterleri. Cagin kosullan cercevesinde baglh ba-
sina bir saheser olan Devlet. Devlet kurma aliskanlig. Devlet yo-
netme ustalig. Cagin en ileri ekonomik ve sosyal yapisi. Osmanli
ordulanini bir kurtanicr gibi karsilayan, esitligi ve hirriyeti ondan
bekleyen Avrupa halklan. Yikilmakta olan kélelik dtinyasinin yahut
dagilmaya ytiz tutmug derebeyliligin yerine kurulan ileri ve sosyal
adaletin saglandigi bir toplum dtizeni. Baska bir milletin ortak
cabayla meydana getirdigi folklor ve sanat &zelligini, hemen her
kéyiinde ayn ayn ve degisik sekilde yaratabilmis Tirkiye. Sanatinin
inceligini ve goriilmemis cesitliligini asiklaninin séziinde, halilarin
ilmiginde cevrelerin nakiginda yasatan TURKIYE...”

Farkll kulttrlerin olusumunda, cografya ve iklim sartlarinin
yaninda, gecmiste yasanan c¢esitli savaglarin sonuglari ile, ulagim
ve haberlesme imkanlarinin da énemli derecede etkenler ara-
sinda bulundugu séylenebilir. Ayni dili konusan, ayni tarihi, ayni
dini ve ayni diinya géristini paylagan farkl kiilttr ve toplumlar
arasinda, “iyiler ya da ké&tuler” gibi bir ayirm ve degerlendir-
me yapilmasl, sonugsuz ve gereksiz bir siniflama olacaktir.

Dil, insan topluluklarini bir arada tutan en énemli bir kil-
tlr parcasidir. Romanlarda, hikdyelerde, destanlarda, siir ve
tiyatroda klasik hale gelmis eserler; kivrak, akici ve anlamli ke-
limelerle, insanin ruh yapisini 8n plana ¢ikaran duygulara hitap
etmisler ve bdylece kalici bir htiviyet kazanarak hakli bir tne
kavusmuglardir. Bir dilin yayginlasmasi, o dili konusan toplum
glictinUn de bir gostergesidir. Bu ytizden Ulkeler arasinda siki bir
rekabet baglamis ve dil egemenligine yonelik cesitli tesviklerin
yaninda, zaman zaman ¢esitli baskilar bile goértlmusttr. Bugln
yeryUziinde yagsayan insanlarin beste birinin konustugu diller;
Ingilizce, Fransizca, Ispanyolca ve Rusca'dir. Bu géreceli oranin
yuksekligi, sadece ve sadece ‘somurgecilikle’ agiklanabilir.

Mantik ve matematik kurallara tamamen uygun, zengin bir
dil olan Turkge, ne yazik ki, son yillarda dnemli &l¢iide bozul-
mus; gerek imla ve gerekse gramer yapisinin yaninda géze ¢ar-
pan telaffuz hatalan ile birlikte yabanci dillerin hakimiyeti altina
girerek yozlagmanin derin ¢ukuruna dtsmusttr.
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“Bizim misyonumuz, medyayl motive ederek genis bir ko-
sensus saglamaktir” diyebilen siyasetciler, bu gidise ‘dur’ diye-
memenin yaninda; dzendirici ve yapmacik dolu sahte sézciik-
lerle bu egemenlige yesil 1sik tutmuslardir.

Dinf duygular ve dince kutsal sayllan kavramlar, her top-
lumda ve her dénemde 6n planda tutulmustur. Bu yluzden
din kultdrd, toplumu birlestirici temel bir islev olarak hizmet
gormusttr. Tek Tannli bittin dinlerde ortak 6zellik, 6limden
sonraki yasamin varligina inanmaktir. Kisi ve dolayisiyla toplum;
ahlaki ve vicdanf bir hesaplasmanin gelecekteki sonucuna kat-
lanmay bilerek ve isteyerek riza gésterecektir.

Islam Peygamberinin, “Ben gtizel ahlaki tamamlamak igin gel-
dim” s6zU, bu hesaplagmanin birey ve toplum lehine sonuglan-
masl i¢in ylce Yaraticinin tim insanlara verdigi en son firsat ve
kaginlmamasi gereken bir imkan olarak degerlendirilmelidir.

Buglin yerytztnde yasayan 5 milyardan fazla insanin, %30'u
Hiristiyan, %16'si Musliman; %60,4" U Musevi'dir. Uzak dogu ul-
kelerinde yaygin olanlar ise, “Kitapl Dinler” sinifina dahil degil-
dirler. Bunlarin oranlart da, %20 olarak Budizm, Hinduizm gibi
bir dagilim gosterirler. Ayrica Hare Krisna, Zerdust ve doga
dinleri olarak varligi bilinen ve %10'u gegmeyen diger dinler
de mevcuttur.

Bati diinyasi orta ¢agin karanligl icinde iken, ™MS.7. ylzyilda
yep yeni bir fikir, felsefe ve ahlak sistemi kuruluyor; aklin, bili-
min ve yikselen degerlerin temsilcisi olan Islam Peygamberinin
énctluginde, evrensel ufuklardan 6zglirce dogan Islamiyet G-
neg'inin parlak isiklan, kendi yaptigi putlara ibadet eden bir rezil
kavmi cehalet cukurlarindan ¢ikararak, “dogru bir istikametin”
(Sirat-1 mustakim), aydinlik ve ferah yolunu isil 151l aydinlatiyor-
du. Islam szctigt, en genis manasiyla Allah'a tam olarak bag-
lanmaktir ve teslim kokinden ttremistir. Bu yeni din, Hz. Ibra-
him'in tebligi gibi tek bir Yaraticiya inanmak igin, tUm insanlar
erdeme davet eder.

Islamiyet ne Musevilikteki gibi tek bir irk icindir ve ne de
tahrif olmus Isevilikteki gibi Yaratani kigilestirmek icindir. Islami-
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Bursa’da inlii Ulu Cami’nin icindeki i ice ge¢mis (vav) harflerinin son derecede kivrak ve boyun egis bi-
cimlerindeki hassas dengesinin zarif perspektifini goriiyoruz. Hat sanatinin biiyiik ustalarina karsi bugiin
hangimiz bilgi sahibiyiz? Belki her seyin fiyatini biliyoruz ama, degerini biliyor muyuz?
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yet'te UstUn irk anlayisi olmadigr gibi insanlar Tanrinin ¢ocuklar
da degildir. Allah'in ve Peygamberin (SAV) yolunu izleyenler,
sevgi, sefkat ve merhamet duygularinin ruhlara aksetmesiyle,
gercek anlamda “kulluk’” makamina erisecek ve tertemiz kalp-
lerle ytice Yaraticinin tecellisine mazhar olacaklardir.

Edirne’deki Selimiye Camiinin minarelerinin i¢ tasarimi
Mimar Sinan'in bir sanat harikasi olarak karsimizdadir. Bu mi-
narelerin merdivenleri o sekilde yapilmistir ki, hicbir mtezzin
birbirini gérmeden Ug serefeye kadar ¢ikabilir.

Mimar Sinan'in Dunya'da esi bulunmayan saheseri, Edir-
ne'deki Unld Selimiye Camiinin minarelerinin i¢yapisi, tam bir
muhendislik érnegidir. Sinan'in ‘ustaligim’ diye adlandirdigi bu
muhtesem eser, 4 minarelidir ve iki minaresinin merdivenle-
ri Oylesine ustalikla ve maharetle tasarlanip insa edilmistir ki,
minarelerdeki 3 serefeye ¢ikan muezzinler asla birbirleri ile
karsilagmazlar. A noktasindan yukariya ¢ikan muezzin, B ve C
noktalarindan ¢ikan muezzinlerle yuz ylze gelmeyecektir. B ile
C'de birbiriyle karsilasmayacaktir. Mutezzinler daracik bir me-
kanda sarmal sekilde 50 metre yukariya tirmanirken bir bagka
maharet de ortaya cikar: A'dan ¢ikan birinci ve Uglncl sere-
feye; B'den cikan ise ikinci ve Uglinct serefeye; C'den ¢ikan ise
sadece UgUncU serefeye ulasabilmektedir.

Hazir camiden ve ibadetten s6z aglimisken, bir ara ‘ana dil-
de ibadet’ olarak kamuoyunu sik sik mesgul eden konu hakkin-
da da goruslerimizi ve dustincelerimizi paylasmak isteriz:

Herhangi bir sanat eserinin anlasiimasi ve yorumlanmasi
her zaman siradan insanlar igin kolay olmayabilir. Ctnku sanat;
zirvedeki duygulanin estetik bir zarafetle, dantel misali 6rtlmus
ahenkli bir buttinltigtin insanin ruhuna hitap etmesini hedef alir.

Bu acidan bakildiginda; resim, mizik ve edebiyat sanatini,
tam anlamiyla kavramak; anlayip yorumlamak, uzun yillara da-
yali bilgi ve istidat birikiminin varligini gerekli kilar. Bunun igin
eskilerin deyimiyle munekkitler, bir sanat eserini, benzerleriyle
mukayese edip, tasnife tabi tutarak degerlendirirler.
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Modern resmin kurucusu olarak bilinen Picasso'ya sor-
muslar. “Ustad, bu resmi ne kadar zamanda bitirdiniz?”" Sakin
cevap vermis: 40 yil arti, 40 dakika!”

Muzik ise, nagmelerin Gylesine ustalikla bir araya gelip
doruktaki heyecanlari anlatmasi ve agiklamasidir ki, notalarin
ritmik raksi bu yorumlamada baglica anahtar gérevi gorir.

Edebiyat sanati olarak tasnif edebilecegimiz; tiyatro, ope-
ra, siir ve romanda ise, secilmis kelimelerin yan yana ma-
haretle dizilip, mana okyanuslarinin derinliklerinde karsilikli
kucaklasmasindan dogan ¢ok boyutlu ifade zenginliginin dal-
galanmasi géze carpar.

Muzik ve resim sanatini bir tarafa birakip edebiyat sahe-
serleri konusunda birkag 6rnek vermek istiyoruz.

Unlu Ingiliz edebiyat sanatcisi Shakespeare' in, Alman
Goethe'nin, Italyan Dante'nin, Fransiz Victor Hugo'nun eser-
leri Unlu kldsikler arasinda raflarda yer alirken; aydinlarimizin
acaba kaginin kuttphanesinde Mevidna'nin 6 ciltlik Mesnevi'si
mevcuttur?

Bati Universitelerin kiirstlerinde, bu kisilerin eserleri tize-
rinde cesitli arastirmalarla doktora tezleri hazirlanmakta, se-
minerler dizenlenmekte ve konularin uzmanlasmis otorite-
leri, 6grencilerine anladiklari kadariyla bu eserleri anlatmaya
ve yorumlamaya ¢alismaktadiriar.

Acaba nigin?

CunkU bu eserleri olusturan kelimelerin dizilisleri ile ya-
pilari Gylesine genis alanlari kapsiyor ki; harflerin, hecelerin,
sozctklerin ve nihayet ctimlelerin icindeki kavramlar, &ylesi-
ne derinlesiyor ki; butinden parcaya, parcadan butine gidis
geliglerin ritmik titresimleri, duygusal heyecanlarin dorugunda
manaya ve soyut sdylemlere donustyor.

Anlatimlarin yalin ve sade halini yansitan tek boyuta indi-
rilmis zahirf anlamlar, artik énemini kaybediyor ve mucerret
dlemin ufkundan dogan soyut Gunes'lerin isimasiyla i¢ mana-
larin kiymeti buttn ihtisami ile ortaya ¢ikiyor.

Korunmus Tavan

Yerytzti Dengesi m



Korunmus Tavan

Hamlet'te UnlU bir mezarlik sahnesi vardir. Mezarci, kabir-
den cikardig bir kuru kafay! bas oyuncuya uzatir. O da, “Olmak
ya da olmamak, iste biitiin mesele bunda!” (To be or not to be,
that is the question!) diyerek belki sayilamayacak kadar ¢ok sayi-
da ve ¢esitteki hayat ve 6lum yorumunu beraberinde getirir.

Uzaga gitmege ne hacet?! Bizim sevgili Yunus Emre’'miz de
“Gel gor beni ask neyledi” derken, kelimelerin disa vurmus basit
anlamalarini dile getirmek suretiyle sevdiginden uzak kalmis
delikanlinin 6zlemini mi ifade etmek istemistir?

Bence hayir!

Ama Yunus'un siirindeki kabuk mana bunu sdylerken, daha
icteki 6z anlam, bir Hak 4dgiginin hasretten yanip tutusan gon-
Iindeki sicacik alevlerle erimig benliginin, mujdeli haberini ser-
gilemektedir.

Mevldna'nin Mesnevi'sindeki ilk 19 beytin ilk misrai, “Dinle
neyden, ayriliklardan sikdyet etmede!” diye baslarken, bu ifade-
nin dista kalmis anlami pek fazla bir &zellik gdstermez. Ney,
nihayet bir mizik enstrimanidir, Uflenir ve dinlenir. Ama neyin
ayriliktan sikdyet etmesinin anlami ne olabilir! Ney, nicin ve
kimden ayrilmig ki, sikdyet ediyor? Bu sikdyeti okura da dinlet-
menin ne anlami olabilir?

Iste Mevlana'nin buyuklugu daha ilk kelimelerden boyle
baglar. Oz anlamda ilk s6z olan “DINLE” sézctigt, Kur'anin
ilk s6zt olan (OKU= ikra) ifadesi ile hassas bir ‘dengeyi’ ifade
eder. "Ben okudum, simdi sen dinle bakalim’ dercesine!

Ney, 7 dugumltdur ve nefsin de 7 mertebesine isaret eder.
(Emmare: kotulik, Levvame: vicdan azabi, Mulhime: ilham,
Mutmaine: tam tatmin, Radiye: tam teslimiyet, Mardiye: benli-
gin bitmesi, Safiye: tam safiyet)

Bu soyut mertebelerden gecerek diinyada zahir olan insa-
nin, manevi boyuta intikalinden énce kazanacagi ruhanfderece-
leri asarken, ylce Yaraticisina ve Peygamberine karsi duydugu
hasret, ney sesinin inleyen nagmeleri ile temsil edilmektedir.

Iste Mevlana budur! Iste Edebiyatin insani ifade etmedeki
sanat glzelligi ve ihtisami budur. Zahir anlamlardan siyrilip, ba-
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tini manalar ufkunda gezinmek; kelimelerin dar kaliplarini kirip,
icerdeki 6zU yakalamak htineri budur. Ve Mevldna iste bunun
icin blytkttr (Batidaki Universiteler, kendi ge¢migindeki tn-
ltler adina kirstler kurdurup, arastirma kurumlarinda nadide
eserler Uzerinde calisirlarken, bizdeki bu kilttr yoksullugu ne
hazin bir tecellidir!)

Asrimizin Unli sairlerinden Yahya Kemal Beyatli da, “Sessiz
Gemi"” siirinde:

“Artik demir almak giinii gelmigse zamandan,
Mechule giden bir gemi kalkar bu limandan”

derken, bir yolcu gemisinin denizden demir alip limandan
uzaklagmasini mi ifade etmek istemistir? Kuskusuz hayir. Ama
kelimelerin gdrtinen anlamlar bunu séylerken; aslinda i¢ ma-
nada sairimiz, insanin zaman boyutundan siyrilip, gegici olarak
sigindig bedenini terk ederek, bilinmeyen uzak bir yurda, belki
de ana yurduna tekrar déntstntn, anlatim Gsldbundaki do-
yumsuz lezzetini veriyor.

Bu lezzette renkli bir simetri, harika bir ahenk ve mikem-
mel bir estetik zevkin olugturdugu ritmik darbelerin igiftili ses-
leri yankilaniyor.

Butin bu 6rnekler bize, hecelerin ve sézctklerin dig gori-
nuslerinin icinde alabildigince genis ve derin anlamlar bulundu-
gunu ve asil sanatin, herkesin bildigi basit sozctkleri kullanarak,
sakli mananin gercek ve 6zgin yénind disar ¢ikarmak oldugu-
nu aciklikla gdsteriyor.

Kisin avucumuza dusen bir kar kristaline dikkatle baksak
acaba neler gérurtiz?!

Bir kimyaci, bu kar kristalin aslinda donmus su oldugunu ve
H,O olarak simgelendigini hatta suyun isitilirsa, buhar haline
gececegini ve buharin da oksijen ve hidrojen gazlarindan olusg-
tugunu sdyleyecektir.

Ayni kristale bakan bir fizikgi, kimyaci arkadaginin gértstine
katiimakla birlikte, aslinda hidrojen gazi atomunun, elektron ve
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Gokten yagan bu
pamuksu giizellik nedir
acaba? Suyun kristalles-

mig hali?..

Yoksa proton, nétron

ve elektrondan olugan
bir yumak mi? Degilse
quarklardan, gluonlardan
miitegekkil bir miihen-
dislik harikasi mi? Ne
dersiniz?

protondan meydana geldigini belirtecek ve elimizdeki kristalin
kar degil, proton, ndtron ve elektron yumagi oldugunu séyle-
yecektir.

Bu tartismayr dinleyen bir cekirdek fizikgisi de, s6z alarak
protonun icinde de kuark, onlari da birbirine baglayan gluon
denilen alt parcaciklar bulundugunu belirterek, elimizdekinin
kar degil, kuarklar oldugunu kanrtlayacaktir.

Bunlardan hangisi dogrudur?

Bu gdruslerin hig biri yanlis degildir, hepsi gercektir, dogrudur.
Fakat bilgi ve anlayis (feraset) seviyesine gére, gercekler perde-
lenmig; kisilerin bakis ve yaklagim tarzlarina ve konulara vukufiyet
derecelerine gére asil 6z, kademe kedeme saklanmistir.

Simdi agiklikla diisinmek zamanidir.

Insan elinden ¢ikmis tim eserler, b&ylesine karmagik bir ya-
pida iken, manélar kelimelerin dar ve sinirli kaliplari igine sikisip
kalmigken, Kur'an gibi Uldhiyet katindan geldigi stiphe g&tir-
mez bir buylk Kitabin, dis ylizeyine bakarak onu tek bir boyuta
indirgemek ve anlam zenginligini yoksullastirarak tek bir ¢izgiye
oturtmak gayretleri ne dereceye kadar gercekgi olabilir?
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Butin bu misallerin ortaya ¢ikardigl sonuglar gdz dniine
alip, cesitli alt basliklar attinda ana dildeki ibadete nigin karsi
oldugumuzu ifade etmek istiyoruz.

|. Baglangic Hatasi:

“Ana dilde ibadet" sozcUgu, kullanim bakimindan zaten
bastan hatalidir. Ibadet, bilindigi gibi genis bir kulluk gérevinin
tm icaplarini yerine getirebilme ylkimltldgtne verilen isim-
dir. Bu genis cercevede namazdan baska; zekat, hac, orug, salih
amel, takva gibi temel ve vazgeciimez esaslar ver alir. En dar
anlamiyla, zekatin, haccin veya orucun dil ile bir ilgisi olmayaca-
81 acik bir gercek iken, “ana dilde ibadetin” anlam bakimindan
yanlis bir ifade oldugu 6nceden bellidir.

2. Dil meselesi:

a) Cok konusulan ve kullanilan deyimiyle Kur'an, Arapga
degil, Rabb'cedir. Bu sebeple Kur'an tercime edilemez. Esa-
sen tercUme yerine, ‘meal’ kelimesi tercih edilmis ve “Kur'an
mealleri” ortaya ¢ikmistir. “Kur'anin elfazi serifine gbre mana
verilemez" hukm gercek ve gegerli bir tespittir.

b) Kar-su-gaz-proton-kuark 6érneginde oldugu gibi, ceviri-
lerde her terctiman, kendi bilebildigi ve anlayabildigi ¢lctlerde
mealler yazmis; boylece cesitli anlamlar ifade eden ¢ok sayida
ve cesitte Kur'an mealleri hazirlanmigtir. Bunlardan hangisi ya
da hangileri esas alinip uygulanacaktir. Kaldi ki, zamanimizdan
60-70 sene onceki ana dilimiz simdikinden ¢ok farkli oldu-
gu gerekgesinden hareketle, 100 yil sonraki ana dilimizin de
onemli degisiklikler gosterecegi ve nesiller arasindaki iletisim
kopuklugunun  kaginilmaz oldugu agik bir vakia iken, her 10
yilda bir degisime ugramis bir Kur'an mealinin pratikte dnemli
glclukler olugturacag kesindir.

¢) “Ana dilde ibadet” ctimlesinde bile, ana dilde kullanilan
bir sézctik yoktur. Ibadet, abd; yani kul kelimesinden ttiremistir
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ve tam karsiligl hi¢ bir dilde yoktur. Ayni sekilde, “Ana dil-
de namaz” ifadesinde de namaz sézctigt Farsgca'dan dilimize
gecmistir. Bagka Islam ulkelerinde namaz sézctigu kullaniimaz,
bunun yerine orijinal olarak ‘salah’ kullanilir.

d) Artik dilimize girmis ve ytz yillardir kullanila gelmis, Al-
lah, Masallah, in§allah gibi sézctkleri kaldirp, bunlarin yerine
ayni anlama gelecek hangi isim ve deyimler kullanilacak ve bu
deyimleri kim, hangi yetkiye dayanarak Uretecektir?

e) Rab, Hamd, Alem, Magfiret, Mevt, Insan, Melek, Seytan,
Ruh, Cennet ve Cehennem gibi Kur'anda sik sik gegen ve artik
Turkge ses uyumuna gére oturmus kavramlari topyekdn kaldi-
rip, bunlarin yerine gececek uyduruk sézler, genis halk kitlele-
rine nasil mal edilecektir?

f) Bu cografyanin gok kubbesi altinda 1000 yildan beri ¢in-
layan ezan sesini kaldirip, “Allah” yerine daha ziyade “cok tan-
riciig’” ¢agristiran bir kavrami uygulamak, ne dereceye kadar
gercekgi olacagy; hatta atalarimiza duydugumuz sayginin gele-
neklerimizle ne &élctide bagdasacagl akla gelebilecek ilk itiraz-
lardan biri olabilir.

2. Anlam Sorunu:

Gegmis asirlarin mufessirleri, (Kur'ani yorumlayan zatlar)
kendi ¢aglarindaki bilgi ve anlayis birikimleri ile cesitli tefsirler
hazirlamiglardir. Bugtin dahi bu eserler, ¢ogaltilarak kisilerin is-
tifadesine sunulmaktadir. Ancak, 21. Ytzyilin bilgi ve uzay ca-
ginda; astronomi, kozmoloji, jeoloji ve biyoloji gibi alanlardaki
gelismelerle eski tefsirlerin artik bir &nem kazanmayacagi kesin
bir gercektir. Simdiye dek, iimf ve dinf konularda uzmanlagmig
bir kadro araciligi ile ¢agdas bir tefsir ortaya ¢ikmamis oldu-
guna gdre, orijinal Kur'anin anlam zenginligi, cagimizin bilimsel
gerceklerine nasil yansiyacaktir? Hal boyle iken, tek bir kelime
kullanarak, eg anlamli oldugu iddia edilecek bir kavramin na-
maz ibadetinde gecerliligi nasil kabul edilecektir?
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3. Miitesabih ayetler Sorunu:

Ali Imran Suresinin 7. Ayetine gére, Kuranda muhkem
(esas) ve mutesabih (tesbihli, benzetme) olmak lzere, genelde
iki nevi ayetler yer alir. MUtesabih dyetlerin tefsirinden ziyade
teviline ihtiyag vardir. Tevil, degil siradan kisilerin, ilahiyat ko-
nusunda akademik unvan kazanip, konularinda otorite olmus
bilimcilerin bile cesaret edemeyecekleri cok ince ve keskin bir
konudur. Ayni dyetin mealinde belirtildigi gibi, ‘Halbuki onlarin
hakikatini, gercek yorumunu Allah’tan baskasi bilemez. llimde
ileri gidenler: "“Biz ona oldugu gibi inandik. Hepsi de Rabbimi-
zin katindan gelmistir.” derler. Bunlari ancak tam akil sahipleri
dustintp anlar..." denilmektedir.

Sani yuice Kur'an, bu ulemayi, ‘Rasih’ olarak vasiflandiriyor.
Ulemayi Rasihun, tevil ilmini Cenabi Haktan ilham yoluyla ka-
zandig| ifade edilmektedir. Tevil ilmi, yukarida izah edilen, kar-
su- buhar- kuark misalinde oldugu gibi, i¢c manayi disa ¢ikaran
ve bunun igin de harflerin yapisini ve dizilisindeki anlamlar g6z
onune alip, sig kalmig hakikatleri gtin 1si8ina ¢ikarmak demektir.
Kevser, Tarik, Tin, Kiyamet vb. gibi bazi Surelerde mevcut ha-
kikatler ancak tevil yoluyla agiklanabilir.

4. Sonug:

Buttin bu gerceklerin 1g1g1 altinda namazin, yice Peygambe-
rin kildigi sekil ve tarz ile tim Islam lkelerinde birlik ve bera-
berligi de temsil ettigini gbz 6nline alarak, musterek olan ilahf
bir lisanla ylce Yaraticiya yaklasmanin asirlardir devam eden
orijinal erkani ile yapilmasindan yanayiz. Ustelik ana dildeki
ibadetin de herkesin kendi tercihi oldugunu; bu konuda bir
kisitlamanin zaten mevcut olmadigini; ancak bu gérist 1srarla
savunan kimselerin de, hi¢ degilse evlerinde seccade basina
gecip, 6ztirkge ile namaz kildiklarini ta tahmin etmedigimizin
altini cizmek istiyoruz. Anlamlarini da distintip anlayarak, 3-5
cimlecik ve artik hi¢ te yabanci gelmeyen orijinal s6zcuklerle,
bilin¢li kilinacak bir namazin daha gercek¢i ve daha muteber
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Kendi 6ziinden, kendi
kiiltiiriinden, dilinden

ve dininden; orf ve
adetlerinden uzaklagarak
yabanai kiiltiirlerin etki-
sinde, mengeneye sikigip
kalrmig bir insan! lyi de
Diinya’yi ve icerisinde
yasayan insani sikistiran
kim?

olacagl kanisindayiz. Ustelik konsenstise erismek, motive et-
mek, sov yapmak, eksejere etmek gibi daha ytizlerce ne idugu
belirsiz bir stirt yabanci kelimelerin gtizel dilimizi yozlastirdigi
bu dénemde, b&ylesine bir kultlr istildsini gdrmezden gelerek,
“Ana dilde ibadet” yanlisini glindeme getirmenin bir art niyet
olmasa bile, belki de bilgi noksanligindan kaynaklanabilecegi ih-
timalini de gbzden uzak tutmamanin gerekliligine isaret etmek
istiyoruz.

SON
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